
　

乱
杭
歯
（
叢
生
）
並
び
に
、
出
っ

歯
（
上
顎
前
突
）
な
ど
の
不
正
咬
合

を
治
療
す
る
矯
正
歯
科
。
従
来
は
、

奥
歯
を
固
定
源
と
し
て
ワ
イ
ヤ
ー
な

ど
で
歯
に
力
を
加
え
て
時
間
を
か
け

て
移
動
さ
せ
た
り
顎
顔
面
の
成
長
発

育
を
制
御
し
た
り
す
る
治
療
が
行
わ

れ
て
い
た
。
し
か
し
、
固
定
源
で
あ

る
奥
歯
も
移
動
し
て
し
ま
う
問
題
が

残
っ
て
い
た
。

　

最
近
で
は
、
ア
ン
カ
ー
ス
ク
リ
ュ

ー
や
ア
ン
カ
ー
プ
レ
ー
ト
な
ど
の
チ

タ
ン
系
金
属
材
料
の
器
具
を
骨
内
に

埋
め
込
ん
で
、
固
定
源
と
し
て
使
う

治
療
法
の
開
発
が
進
ん
で
い
る
。
こ

れ
な
ら
ば
動
か
し
た
く
な
い
歯
は
そ

の
ま
ま
に
し
て
問
題
の
あ
る
歯
だ
け

を
適
正
な
位
置
に
移
動
で
き
る
。
た

だ
し
、
特
に
成
長
段
階
に
あ
る
小
児

の
場
合
、
マ
イ
ク
ロ
ス
ク
リ
ュ
ー
で

骨
に
穴
を
開
け
て
し
ま
う
こ
と
に
よ

H
A

p/Col

は
、
東
京
医
科
歯
科
大

学
と
Ｎ
Ｉ
Ｍ
Ｓ
と
の
共
同
研
究
に
よ

り
10
年
ほ
ど
前
に
誕
生
し
た
複
合
材

料
。
コ
ラ
ー
ゲ
ン
線
維
の
上
で
ハ
イ

ド
ロ
キ
シ
ア
パ
タ
イ
ト
を
結
晶
成
長

さ
せ
て
作
成
し
た
も
の
で
、ヒ
ト
の

骨
と
同
じ
結
晶
構
造
を
し
て
い
る
。

　

研
究
で
は
、
円
盤
形
の
オ
ン
プ
ラ

ン
ト
で
は
な
く
、
直
径
０
・
５
ミ
リ

メ
ー
ト
ル
、
長
さ
12
ミ
リ
メ
ー
ト
ル

の
チ
タ
ン
ワ
イ
ヤ
ー
にH

A
p/Col

を
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し
て
ラ
ッ
ト
の
頭

蓋
骨
骨
膜
下
に
埋
植
し
た
。
そ
の
結

果
、
従
来
、
治
療
開
始
に
必
要
な
強

度
が
出
る
ま
で
12
週
間
か
か
っ
て
い

た
期
間
が
、
４
週
間
ま
で
短
縮
し
た
。

吸
収
性
の
高
さ
が

骨
新
生
を
促
進
す
る

　

H
Ap
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
とH

A
p/

Col

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
最
大
の
違
い

は
、
吸
収
性
の
速
さ
。
ど
ん
な
材
料

と
も
相
性
が
良
く
、
生
体
で
の
安
全

性
も
十
分
に
確
認
さ
れ
て
い
る
ハ
イ

ド
ロ
キ
シ
ア
パ
タ
イ
ト
だ
が
、
人
工

歯
根
な
ど
で
使
わ
れ
て
い
る
H
A
p

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
が
吸
収
さ
れ
る
ま
で

に
は
１
年
程
度
か
か
る
と
い
わ
れ
て

い
る
。対
し
てH

A
p/Col

コ
ー
テ
ィ

ン
グ
は
非
常
に
吸
収
が
速
く
、
こ
れ

が
骨
の
新
生
を
促
進
し
て
い
る
の
だ

ろ
う
と
高
久
田
教
授
は
い
う
。

「H
A
p/Col

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
で

は
、
自
分
自
身
を
吸
収
さ
せ
つ
つ
、

積
極
的
に
骨
細
胞
を
呼
び
込
む
。
骨

表
面
で
あ
っ
て
も
骨
内
に
入
れ
た
と

き
と
同
じ
よ
う
に
、
古
く
な
っ
た
骨

が
吸
収
さ
れ
て
新
生
骨
を
形
成
す
る

骨
リ
モ
デ
リ
ン
グ
プ
ロ
セ
ス
が
起
き

て
い
ま
す
。
骨
と
類
似
し
た
物
質
で

あ
るH

A
p/Col

に
触
れ
た
骨
は

『
吸
収
し
た
分
を
新
生
し
な
け
れ

ば
』
と
勘
違
い
す
る
た
め
、
チ
タ
ン

周
辺
に
骨
が
形
成
さ
れ
る
の
で
す
」

　

動
物
実
験
で
の
成
功
を
受
け
、
前

臨
床
試
験
も
将
来
開
始
す
る
計
画

だ
。
た
だ
し
、
臨
床
応
用
を
考
え
た

場
合
は
、
強
度
以
外
の
難
し
さ
が
あ

る
と
矯
正
歯
科
の
森
山
教
授
は
話
す
。

「
矯
正
デ
バ
イ
ス
は
１
〜
２
年
、
長

く
て
も
５
年
程
度
で
外
す
こ
と
に
な

り
ま
す
。
そ
の
間
は
十
分
な
強
度
を

保
ち
つ
つ
、
安
全
に
外
せ
る
こ
と
も

重
要
で
す
。
そ
こ
で
今
回
は
、
コ
ー

テ
ィ
ン
グ
材
料
だ
け
で
な
く
、
デ
バ

イ
ス
の
デ
ザ
イ
ン
、
周
辺
装
置
、
外

す
と
き
の
器
具
ま
で
を
、
生
材
研
と

歯
科
の
連
携
に
よ
る
シ
ス
テ
ム
と
し

て
研
究
し
て
い
る
こ
と
が
最
大
の
特

徴
だ
と
い
え
る
で
し
ょ
う
」

　

高
久
田
教
授
も
基
礎
研
究
側
の
立

場
か
ら
、
臨
床
分
野
と
連
携
す
る
こ

と
に
よ
る
強
み
が
あ
っ
た
と
い
う
。

「
基
礎
研
究
の
場
合
、
シ
ー
ズ
か
ら

テ
ー
マ
を
考
え
が
ち
で
す
。
し
か

し
、
今
回
の
よ
う
に
臨
床
ニ
ー
ズ
が

先
に
あ
れ
ば
、
研
究
室
の
テ
ー
マ
に

縛
ら
れ
る
こ
と
な
く
、
あ
ら
ゆ
る
研

究
手
法
を
考
え
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
実
は
、
こ
の
ほ
う
が
成
功
へ
の

近
道
で
あ
る
よ
う
に
思
い
ま
す
」

人
工
関
節
な
ど

他
分
野
応
用
も
期
待

　

H
A
p/Col

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
は
、
人

工
歯
根
や
人
工
関
節
、
カ
テ
ー
テ
ル

や
セ
ン
サ
ー
の
固
定
な
ど
矯
正
歯
科

以
外
の
分
野
へ
の
応
用
が
期
待
で
き

る
。
オ
ン
プ
ラ
ン
ト
に
つ
い
て
も
、

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
材
料
以
外
の
ア
プ
ロ

ー
チ
か
ら
の
研
究
も
進
ん
で
い
る
。

「
矯
正
治
療
は
、
長
期
間
か
か
り
、

痛
み
を
伴
う
イ
メ
ー
ジ
が
あ
り
ま
す

が
、
苦
痛
が
少
な
く
、
で
き
る
だ
け

早
く
終
え
ら
れ
る
よ
う
に
し
た
い
。

一
方
で
、
発
育
異
常
の
患
者
さ
ん
で

は
成
長
段
階
に
応
じ
た
治
療
が
必
要

な
た
め
、
矯
正
歯
科
と
は
特
に
長
い

お
付
き
合
い
に
な
り
ま
す
。
そ
う
い

っ
た
患
者
さ
ん
の
た
め
に
も
、
生
材

研
な
ど
と
協
力
し
な
が
ら
、
よ
り
良

い
デ
バ
イ
ス
を
開
発
し
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
」（
森
山
教
授
）

「
今
回
の
研
究
成
果
は
歯
科
に
限
ら

ず
、
全
身
で
の
発
育
異
常
の
治
療
に

も
応
用
で
き
る
で
し
ょ
う
。
材
料
や

デ
バ
イ
ス
の
面
で
研
究
が
進
ん
で
い

る
矯
正
歯
科
は
、
医
科
の
様
々
な
分

野
の
牽
引
役
と
な
る
は
ず
で
す
」

（
高
久
田
教
授
）

　

東
京
医
科
歯
科
大
学
で
生
ま
れ
た

ハ
イ
ド
ロ
キ
シ
ア
パ
タ
イ
ト
を
使

い
、
基
礎
分
野
と
臨
床
分
野
が
協
力

し
合
っ
て
新
し
い
治
療
法
を
生
み
出

し
て
い
く
。
医
療
研
究
の
理
想
的
な

形
が
こ
こ
に
あ
る
。

の
ナ
ノ
構
造
を
再
現
し
た
人
工
材
料

で
、
骨
内
に
入
る
と
、
骨
移
植
を
し

た
と
き
と
同
じ
よ
う
に
吸
収
さ
れ
て

骨
に
置
き
換
わ
り
ま
す
。
既
に
骨
の

欠
損
部
分
な
ど
を
補
う
人
工
骨
と
し

て
臨
床
応
用
が
進
ん
で
い
ま
す
が
、

骨
表
面
で
使
っ
た
の
は
今
回
が
初
め

て
の
こ
と
で
す
」と
話
す
の
は
、

H
A
p/Col

の
開
発
に
も
携
わ
っ
た

生
材
研
の
高
久
田
教
授
。

　

東
京
医
科
歯
科
大
学
で
開
発
さ
れ

た
ハ
イ
ド
ロ
キ
シ
ア
パ
タ
イ
ト
は
、

骨
や
歯
の
成
分
と
よ
く
似
た
構
造

で
、
人
工
骨
な
ど
幅
広
い
分
野
で
使

用
さ
れ
て
い
る
。
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
の

よ
う
に
骨
に
穴
を
開
け
て
埋
め
れ
ば

骨
と
の
結
合
は
速
く
、
十
分
な
強
度

も
得
ら
れ
る
が
、
骨
の
表
面
で
は
線

維
組
織
に
よ
る
被
膜
が
起
こ
り
、
骨

と
の
直
接
接
合
は
で
き
な
か
っ
た
。

　

今
回
の
研
究
を
成
功
に
導
い
た

く
な
る
よ
う
、
生
体
適
合
性
が
高
い

水
酸
ア
パ
タ
イ
ト
（
ハ
イ
ド
ロ
キ
シ

ア
パ
タ
イ
ト
：
H
A
p
）
を
チ
タ
ン

材
料
の
表
面
に
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し
た

が
、
そ
れ
で
も
矯
正
治
療
が
可
能
に

な
る
ま
で
３
カ
月
程
度
は
か
か
る
。

　

せ
め
て
ア
ン
カ
ー
ス
ク
リ
ュ
ー
や

ミ
ニ
プ
レ
ー
ト
と
同
じ
よ
う
に
１
カ

月
程
度
で
治
療
を
始
め
ら
れ
る
の
が

理
想
だ
。
そ
の
よ
う
な
医
療
現
場
の

ニ
ー
ズ
を
受
け
、
生
体
材
料
工
学
研

究
所
の
高
久
田
和
夫
教
授
、
医
歯
学

総
合
研
究
科
顎
顔
面
矯
正
学
分
野
の

森
山
啓
司
教
授
は
、
物
質
・
材
料
研

究
機
構
（
Ｎ
Ｉ
Ｍ
Ｓ
）
と
の
共
同
研

究
に
よ
り
、
水
酸
ア
パ
タ
イ
ト
／
コ

ラ
ー
ゲ
ン
骨
類
似
ナ
ノ
複
合
体

（H
A

p/Col

）
を
コ
ー
テ
ィ
ン
グ

す
る
こ
と
で
、
骨
と
の
結
合
を
３
倍

も
早
め
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

「H
A

p/Col

は
、
世
界
で
初
め
て
骨

る
リ
ス
ク
が
大
き
い
。
成
人
で
も
歯

根
や
上
顎
洞
、
血
管
な
ど
を
損
傷
す

る
可
能
性
が
あ
る
。

　

一
方
で
、
骨
膜
下
に
挿
入
す
る
オ

ン
プ
ラ
ン
ト
と
い
う
方
式
が
過
去
に

開
発
さ
れ
た
。
オ
ン
プ
ラ
ン
ト
は
直

径
７
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
、
厚
さ
２
ミ
リ

メ
ー
ト
ル
の
円
盤
形
で
、
骨
膜
と
骨

の
間
に
埋
め
込
む
と
、
骨
表
面
に
形

成
さ
れ
る
新
生
骨
と
オ
ン
プ
ラ
ン
ト

底
面
の
凸
凹
が
か
み
合
っ
て
維
持
さ

れ
る
仕
組
み
だ
。
歯
根
に
埋
め
込
む

イ
ン
プ
ラ
ン
ト
と
は
異
な
り
、
骨
に

穴
を
開
け
ず
に
済
む
。

骨
に
穴
を
開
け
な
い

新
し
い
矯
正
デ
バ
イ
ス

問
題
は
、
オ
ン
プ
ラ
ン
ト
が
骨
表

面
の
新
生
骨
と
嵌
合
し
て
固
定
さ
れ

る
ま
で
に
か
な
り
の
時
間
を
要
す
る

こ
と
。
少
し
で
も
骨
と
の
結
合
が
速
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Takakuda Kazuo

手術後4週間が経過した組織標本写
真（断面）。上の2つの写真ではチタ
ン材料（黒色部分）と骨組織（茶色く
染まっている部分）の間に軟組織（ピ
ンク色に染まっている部分）が介在し
ているが、下のHAp/Colでは材料と
骨が直接結合しているのが分かる。
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