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Ｎ
Ａ
は「
生
命
の
設
計
図
」と

呼
ば
れ
て
い
る
。
一
方
、
遺

伝
情
報
の
コ
ピ
ー
を
取
り（
転
写
）、

不
要
な
部
分
を
切
り
取
っ
て
運
搬
す

る
な
ど
、
タ
ン
パ
ク
質
合
成
の
重
要

な
プ
ロ
セ
ス
は
Ｒ
Ｎ
Ａ
が
担
う
。

　

た
だ
し
、
Ｒ
Ｎ
Ａ
の
多
く
は「
ノ

ン
コ
ー
デ
ィ
ン
グ
」と
呼
ば
れ
、
タ

ン
パ
ク
質
情
報
を
持
た
な
い
。
中
で

も
、
20
個
程
度
と
い
う
極
め
て
少
な

い
塩
基
か
ら
な
る
マ
イ
ク
ロ
Ｒ
Ｎ
Ａ

は
、
一
時
的
な
役
割
を
終
え
れ
ば
必

要
の
な
く
な
る
タ
ン
パ
ク
質
合
成
時

の
中
間
産
物
に
す
ぎ
な
い
と
考
え
ら

れ
て
い
た
。

　

マ
イ
ク
ロ
Ｒ
Ｎ
Ａ
に
対
す
る
見
方

が
変
わ
る
の
は
、
２
０
０
０
年
代
に

入
っ
て
か
ら
。
線
虫
や
ヒ
ト
検
体
を

使
っ
た
研
究
で
は
、
マ
イ
ク
ロ
Ｒ
Ｎ

Ａ
と
が
ん
や
慢
性
炎
症
の
発
症
に
関

わ
り
が
あ
る
こ
と
が
次
々
と
判
明
。

そ
の
後
、
炎
症
、
細
胞
分
化
、
細
胞

増
殖
、
腫
瘍
形
成
な
ど
の
生
物
学
的

プ
ロ
セ
ス
で
重
要
な
役
割
を
果
た
す

存
在
と
し
て
、
世
界
中
で
盛
ん
に
研

究
さ
れ
て
い
る
。

m
iR-146a

な
ら
び
に

m
iR-146b

欠
損
マ
ウ
ス
を
作
製

　
「
２
０
０
０
年
以
前
の
研
究
で
は
、

マ
イ
ク
ロ
Ｒ
Ｎ
Ａ
と
い
う
く
ら
い
だ

か
ら
、
タ
ン
パ
ク
質
の
働
き
を
助
け

る
程
度
で
、
機
能
も“
マ
イ
ク
ロ
”な

の
だ
ろ
う
と
思
わ
れ
て
い
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
、
近
年
の
研
究
に
よ
り
マ

イ
ク
ロ
Ｒ
Ｎ
Ａ
は
１
つ
で
多
く
の
遺

伝
子
の
働
き
を
制
御
し
て
い
る
こ
と

が
分
か
っ
た
の
で
す
。
し
か
も
、
オ

ン
オ
フ
を
切
り
替
え
る
の
で
は
な
く
、

ボ
リ
ュ
ー
ム
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
の
よ
う

に
微
妙
な
調
節
が
可
能
で
す
」

　

そ
う
語
る
の
は
、シ
ス
テ
ム
発
生
・

再
生
医
学
分
野
の
淺
原
弘
嗣
教
授
。

淺
原
教
授
ら
は
、
リ
ウ
マ
チ
研
究
を

行
う
中
で
新
た
な
治
療
タ
ー
ゲ
ッ
ト

と
し
て
の
マ
イ
ク
ロ
Ｒ
Ｎ
Ａ
の
可
能
性

を
探
索
。m

iR
-146a

と
い
う
マ
イ

ク
ロ
Ｒ
Ｎ
Ａ
が
慢
性
炎
症
を
伴
う
自

己
免
疫
疾
患
に
お
い
て
重
要
な
役
割

を
果
た
し
て
い
る
こ
と
を
世
界
で
初

次
にm

iR
-146a

と
似
た
塩
基
配
列

を
持
つ“
兄
弟
マ
イ
ク
ロ
Ｒ
Ｎ
Ａ
”で

あ
るm
iR

-146b

の
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト

マ
ウ
ス
を
作
製
。
研
究
メ
ン
バ
ー
で

呼
吸
器
内
科
の
三
ツ
村
隆
弘
特
任
助

教
は
、m

iR
-146a

とm
iR

-146b

そ

れ
ぞ
れ
の
役
割
と
機
能
的
な
違
い
を

明
ら
か
に
し
よ
う
と
し
て
き
た
。

　

そ
の
結
果
、
両
方
の
マ
ウ
ス
と
も

10
～
23
カ
月
齢
と
い
う
高
齢
に
な
る

と
Ｂ
細
胞
リ
ン
パ
腫
を
発
症
し
た

が
、
そ
れ
ぞ
れ
に
悪
性
度
や
悪
性
細

胞
の
広
が
り
方
に
違
い
が
あ
る
こ
と

を
見
い
出
し
た
。
三
ツ
村
特
任
助
教

は
語
る
。

　
「m

iR
-146a

はN
F

-κ
B

の
活
性

を
抑
制
す
る
こ
と
で
悪
性
腫
瘍
の
発

症
を
抑
え
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
て

い
ま
し
た
が
、
弟
的
存
在
のm

iR
-

146b

ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
に
お
け

る
悪
性
腫
瘍
発
症
の
報
告
は
な
く
、

そ
の
役
割
も
明
ら
か
に
な
っ
て
い
ま

せ
ん
で
し
た
。
今
回
私
た
ち
が
行
っ

た
研
究
に
よ
り
、m

iR
-146b

の
欠

損
だ
け
で
も
造
血
器
腫
瘍
を
形
成
す

る
こ
と
を
証
明
し
た
の
で
す
」

核
酸
治
療
に
向
け
て

第
一
歩
を
踏
み
出
す

　

マ
イ
ク
ロ
Ｒ
Ｎ
Ａ
は
そ
の
小
さ
さ

と
作
用
の
複
雑
さ
故
に
扱
い
が
難
し

い
と
さ
れ
る
が
、
淺
原
教
授
ら
は
１

つ
の
マ
イ
ク
ロ
Ｒ
Ｎ
Ａ
が
タ
ー
ゲ
ッ

ト
と
す
る
複
数
の
遺
伝
子
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
細
胞
レ
ベ
ル
で
見
る
こ
と

が
で
き
る
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
を
世
界
で

初
め
て
構
築
し
た
。
未
知
の
領
域
が

多
い
マ
イ
ク
ロ
Ｒ
Ｎ
Ａ
だ
が
、
こ
の

よ
う
な
研
究
ツ
ー
ル
の
発
展
を
き
っ

か
け
に
、
大
き
く
飛
躍
す
る
こ
と
が

期
待
さ
れ
る
。

　

淺
原
教
授
が
そ
の
先
に
見
据
え
て

い
る
の
は
、
遺
伝
子
を
介
さ
ず
に
生

体
に
働
き
か
け
る
核
酸
治
療
。
す
で

に
そ
の
第
一
歩
を
踏
み
出
し
て
い
る
。

　
「
核
酸
医
学
に
お
い
て
、
遺
伝
子

編
集
技
術
や
マ
イ
ク
ロ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ラ
イ

ブ
ラ
リ
ー
と
い
っ
た
本
学
の
強
み
を

生
か
し
て
、
世
界
を
リ
ー
ド
し
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

miR-146b欠損で造血器腫瘍を発症
マイクロRNAが関わる病態解明に貢献
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ヒト型量産双腕ロボットシステムを用いた次世代医学研究も行っている。

め
て
発
見
し
た
グ
ル
ー
プ
の
１
つ
だ
。

　

淺
原
教
授
は
、
世
界
で
も
い
ち

早
く
遺
伝
子
編
集
技
術
に
よ
る
マ
イ

ク
ロ
Ｒ
Ｎ
Ａ
の
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ

ス
作
製
に
成
功
し
て
い
る
。m

iR
-

146a

の
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
の
研
究

で
は
、
多
臓
器
炎
症
な
ど
の
自
己
免

疫
疾
患
を
き
た
し
、
高
齢
に
な
る
と

リ
ン
パ
球
や
骨
髄
で
造
血
器
悪
性
腫

瘍
を
発
症
す
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。

m
iR

-146b

欠
損
で
も

腫
瘍
形
成
す
る
こ
と
を
証
明

　

淺
原
教
授
の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
、

D

miR-146aおよびmiR-146bノックアウトマウスで発症した
B細胞リンパ腫

miR-146aノックアウトマウスにみられたリンパ腫

miR-146bノックアウトマウスにみられたリンパ腫

HE CD20 Ki67

HE CD20 Ki67

 

 


