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高次神経科学 
Neuroscience 

 
演  習（科目コード：６０１８ １年次   ６単位） 
研究実習（科目コード：６０００ １～２年次 ６単位） 

１．担当教員  

   准教授 相澤 秀紀 

   問合せ先 分子神経科学分野 相澤 秀紀 E-mail haizawa.aud mri.tmd.ac.jp  

 

２．授業科目の教育内容及び講義日時 

 

  演習 

   目的・概要 

 脳神経科学、精神神経疾患に関する最新の学術論文を熟読し、解説・紹介・議論を通じて、高次脳機能に

関する知識を習得する。また、神経科学分野の研究に必要な機器や最新技術について学ぶ。 

   参加可能プログラム 

  大学院講義： 随時 

 大学院特別講義： 随時 

 大学院セミナー： 随時 

 研究発表会： 毎週金曜日 10:00-11:00 

 抄読会： 毎週金曜日 11:00-12:00 

 

  研究実習 

   目的・概要 

 高次神経科学で用いられる分子生物学、細胞生物学・生理学・行動科学などにおける幅広い実験技術を学

ぶため、遺伝子改変動物の作成、特定脳部位への遺伝学的アプローチ、神経活動の測定、動物行動異常の定

量的測定などを行う。実験に際しては、高次神経科学に関する研究課題を設定し、研究計画の立案、問題解

決の工夫を通して高度な研究を実践的に行う。 

研究成果をまとめて博士論文の作成及び発表を行う。 

   参加可能プログラム 

１） 分子生物学実験： 随時 

２） 個体への遺伝子導入実験： 随時 

３） 神経組織における組織学的解析： 随時 

４） 神経活動の電気生理学的測定： 随時 

５） 遺伝子改変動物の定量的行動解析： 随時 

 

３．授業方法 

  少人数制とし、演習・研究実習ともに討論を通して、高次神経科学へのより深い理解を促す。 

 

４．講義室 

  N2201室 （M&Dタワー 22階） 

  その他プログラムにより異なるので、受講前に担当教員に確認すること。 

 

５．評価方法 

演習、実験への参加（出席）状況及び研究内容に基づいて総合的に評価を行う。 

 

６．その他 
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Neuroscience 
 

Practice (Code: 6018  1st year      6 units) 
Lab    (Code: 6000  1st‐2nd year 6 units) 

      
１．Instructors: 
   Hidenori Aizawa 
   Contact person: Hidenori Aizawa,  

E-mail: haizawa.aud mri.tmd.ac.jp   
   
 
２．Course Description and Timetable  
  

Practice 
 Goals/Outline: 

 The objective of the practice is to ensure that graduate students develop an extensive knowledge in the field 
of the neuroscience through reading, presenting and discussing the recent papers on neuroscience and 
neuropsychiatric disorders. 

 
 Available programs: 

Lecture for the graduate course: as occasion 
 Special lecture for the graduate course: as occasion 
 Graduate school seminar: as occasion 
 Progress report meeting: 10:00-11:00 on every Friday 
 Journal club meeting: 11:00-12:00 on every Friday 

Lab 
  Goals/Outline: 

 Comprehensive understanding of the higher brain function needs interdisciplinary approach ranged from 
the molecular biology to the behavioral analysis. The objective is 1) to learn the basic technologies in 
neuroscience including generation of genetically modified animals, gene delivery to the specified brain region, 
recording the neural activity and quantitative analysis of the animal behavior and 2) to design and conduct 
the biological experiments and discuss the findings. The students are supposed to prepare their Ph.D thesis 
by addressing a novel hypothesis which they make based on the previously known facts. 
 
Available program: 

1) Molecular biological experiments: as occasion 
2) Gene delivery in vivo: as occasion 
3) Histological analysis of the brain: as occasion 
4) Electrophysiological recording of the neural activity: as occasion 
5) Quantitative analysis of the animal behavior: as occasion 

 
３．Format: 

 Both practice and activity in the laboratory will be provided to a small number of students so that they can 
deepen the knowledge on the higher brain function through discussion. 

 
４．Venue: 

Room N2201 (22F, M&D tower) 
Please ask instructor in advance dependent upon the program. 

 
５．Grading: 

The students are evaluated based on the attendance, discussion during the practice and the thesis. 
 

６．Notes 
 
 
 



─ 100 ─

 

 

生体情報薬理学 
Bio-informational Pharmacology 

 
演  習（科目コード：６０１９ １年次   ６単位） 
研究実習（科目コード：６０００ １～２年次 ６単位） 

１．担当教員  
   准教授 黒川 洵子   
   問合せ先 生体情報薬理学分野 黒川 洵子 E-mail junkokuro.bip mri.tmd.ac.jp   
 
２．授業科目の教育内容及び講義日時 
 
  演習 
   目的・概要 
      一つの研究を完成させるためには、研究の立案に始まり、具体的な実験方法の計画、実験の遂行、データの解釈、計画

の再検討、発表という一連のステップを一つ一つこなしていかなければならない。実際の研究の場で担当教員との相互的

な討論を行うことにより、これら各ステップに習熟し、独立して研究を進めていく能力を養う。 循環系の薬理・病態・

発病メカニズムを検討し、新たな薬物治療戦略の確立を目指す臨床応用を目標とする基礎研究（トランスレーショナルリ

サーチ）を行う。 
 
   参加可能プログラム 

大学院講義        随時 
     大学院特別講義      年1回 
     抄読会          毎週金曜日 17：00－19：00 
     リサーチカンファレンス  毎週火曜日 10：00－11：00 
 
  研究実習 
   目的・概要 

現在循環器系研究・イオンチャネル研究において未解明の重要と考えられる以下の研究テーマに関して、実際に実験チ

ームの一員となり、トラブルシューティングを含めて研究の遂行に参加してもらう。    
参加可能プログラム 随時 
（1）心血管病の性差医療における薬理学研究 
（2）iPS細胞由来心筋細胞等を用いた不整脈研究・薬物評価システムの構築 

    （3）不整脈発現メカニズムの研究；特にエピゲノム修飾、炎症機転 
    （4）不整脈（特に心房細動）の関連遺伝子解析とオーダーメイド医療 
 
３．授業方法 

少人数制とする。受講者との interactionにより授業内容を展開する為、出来る限り討論の場を設ける。 
 
４．講義室 

セミナー室又は分野内の部屋を使用。 
 
５．評価方法 

研究レポートあるいは学会発表の内容等に基づいて評価を行う。 
 
６．その他 
 
 



─ 101 ─

 

 

Bio-informational Pharmacology 
 
Practice (Code: 6019  1st year      6 units) 
Lab    (Code: 6000  1st‐2nd year 6 units) 

      
１．Instructors: 
   Associate Professor Junko Kurokawa   
   Contact person: Junko Kurokawa    

E-mail junkokuro.bip mri.tmd.ac.jp    
   
 
２． Course Description and Timetable  
  

Practice 
 Goals/Outline: 

You will learn cardiac pharmacology and pathophysiology for cardiovascular diseases including fatal 
arrhythmias, sudden cardiac death, and gender difference through lecture and discussion. The goal is to 
obtain knowledge, with which you will proceed to your own research project.  

 
 Available programs: 
  Lecture  TBA 
  Special Lecture  TBA 

Seminar  TBA 
  Journal Club  once a week, every Friday 17:00-19:00 

      Conference  once a month, every last Friday 17:30-19:30 
 
Lab 

  Goals/Outline: 
Using multi-disciplinary approach including molecular, genetic, and electrophysiological techniques, we will 
study unproven important cardiovascular theme shown below.   

 
Available program: as occasion demands 
   Participation in a research group as follows; 

(1) Molecular mechanisms for gender difference in cardiovascular diseases 
(2) Use of iPS cells for cardiovascular toxicology and pharmacology 
(3) Pathogenesis of cardiac arrhythmias and sudden cardiac death 
(4) Genetic risk associated with cardiac arrhythmias (especially atrial fibrillation) 

 
３．Format: 

 In general, it will be held with few attendances. We will encourage question and discussion to promote 
interaction between lecturer and attendances. 

 
 
４．Venue: 

It will be held in seminar rooms in M&D tower, which will be announced in advance. 
 
５．Grading: 

It will be given depending on the research reports and/or presentation in scientific meetings. 
 

 
６．Notes: 
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治療ゲノム学 
Department of Therapeutic Genomics 

 
演  習（科目コード：６０２０ １年次   ６単位） 
研究実習（科目コード：６０００ １～２年次 ６単位） 

１．担当教員  
   准教授 小崎 健一 

助 教 井上 純 
   問合せ先 分子細胞遺伝学分野  E-mail  ken-1.cgen mri.tmd.ac.jp  
 
２．授業科目の教育内容及び講義日時 
 
  演習 
   目的・概要 

癌をはじめとする生活習慣病や遺伝性疾患の疾患バイオリソースを活用した統合的ゲノム・エピゲノム解析と

これによって明らかにされる病態形成機構、ならびに個別化医療へ向けた治療ゲノム学の最新の知識や技術に

ついて習得する。 
 

   参加可能プログラム 
研究室抄読会 毎週月曜日 9:00－11:00 

 
  研究実習 
   目的・概要 

ゲノム・エピゲノム解析や機能的解析、細胞生物学的解析、生化学的解析、システム生物学的解析等の各種解

析技術を理解し習得する。 
 

   参加可能プログラム 
研究グループへの参加 随時 

 
３．授業方法 

少人数のグループあるいは個別の指導を原則とする。 
 

４．講義室 
M&Dタワー23階 分子細胞遺伝学分野 研究室。 
 

５．評価方法 
研究発表あるいは抄読会の内容等に基づいて評価を行う。 

 
６．その他 

特に人数制限は無い。 
受講前に担当教員に確認する事。 
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Department of Therapeutic Genomics 
 
Practice (Code: 6020  1st year      6 units) 
Lab    (Code: 6000  1st‐2nd year 6 units) 

 
１．Instructors: 
   Associate Professor  Ken-ichi Kozaki  D.D.S., Ph.D. 
   Assistant Professor  Jun Inoue Ph.D. 
   Contact person:  Ken-ichi Kozaki       

E-mail  ken-1.cgen mri.tmd.ac.jp    
   
 
２． Course Description and Timetable  
  

Practice 
 Goals/Outline: 

The principal aims of our practice are to understand (1) integrative approaches for genetic and epigenetic 
analyses using the bio-resources of cancers, lifestyle-related diseases, and genetic diseases, (2) molecular 
mechanisms underlying these diseases, and (3) therapeutic genomics for Personalized Medicine in these 
diseases.   

 
 Available programs: 

Journal club  Every Monday  9:00 – 11:00 
 
Lab 

 Goals/Outline: 
The main purposes of our Lab are understanding and acquisition about various technologies of genetic and 
epigenetic analyses, functional analysis, cell biological analysis and biochemical analysis in the scientific 
research for cancers, lifestyle-related diseases, and genetic diseases.   

 
 Available programs: 

Participation in a research group as occasion demands.   
 

３．Format: 
Small group or individuals.   

 
４．Venue: 

M&D Tower 23F South, Laboratory in Department of Molecular Cytogenetics.   
 
５．Grading: 

Comprehensive assessment of presentation status at the practices or journal club and so on.   
 
６．Notes: 

The number of students is not limited.   
Please contact the instructor in charge before the course.   
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分子遺伝学 
Molecular Genetics 

 
演  習（科目コード：６０２１ １年次   ６単位） 
研究実習（科目コード：６０００ １～２年次 ６単位） 

 
１． 担当教員  

   教授 三木 義男  

   問合せ先 分子遺伝分野（兼任） 石野 史敏 E-mail  fishino.epgn mri.tmd.ac.jp  

 

２．授業科目の教育内容及び講義日時 

 

  演習 

   目的・概要 

細胞増殖と分化の分子機構について理解し、その破綻によって生じる発癌の基本的な概念と知識

を習得する。さらに癌の進展・転移といった病態をふまえた診断・治療に繋がる最先端の癌研究

へと視野を広げ、理解を深める。 

    

   参加可能プログラム 

大学院講義  随時 

大学院特別講義  随時 

大学院セミナー  随時 

  リサーチミーティング 隔週火曜日 10：00－12：00 

学会予行／報告  随時 

 

  研究実習 

   目的・概要 

研究室で進行しているプログラムのどれかに参加して基本的実験技術を学ぶとともに関連分野の

知識の習得に努め、その後各々の研究テーマを立案し研究を進める。 

 

   参加可能プログラム 

 研究グル－プへの参加  随時 

 

３．授業方法 

   少人数制とする。受講者の積極的な参加を促すため、できるだけ討論の場を設ける。 

 

４．講義室 

   プログラムにより異なるため、受講前に担当教員に確認すること。 

 

５．評価方法 

   講義・演習・実験への参加状況および研究内容に基づいて総合的に評価を行う。 

 

６．その他 

   プログラム参加希望者は、事前に担当教員に連絡し、確認を行うこと。 
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Molecular Genetics 
 
Practice (Code: 6021  1st year      6 units) 
Lab    (Code: 6000  1st‐2nd year 6 units) 

      
１．Instructor: 
   ProfessorYoshio Miki, Ph.D. 
   Contact person:  Fumitoshi Ishino   

E-mail fishino.epgn mri.tmd.ac.jp   
   
 
２． Course Description and Timetable  
  

Practice 
 Goals/Outline: 

 This course is directed at understanding how cells recognize, assess and respond to lesions in DNA 
and the molecular mechanisms by which a damaged cell can distinguish between continued 
proliferation, permanent growth arrest and suicide. Defects in these regulatory mechanisms contribute 
to tumor development, because mistakes made in DNA damage responses will likely cause genome 
instability. The functions of these pathways also influence how normal cells and tumor cells respond to 
radiotherapy and chemotherapy. Hence, understanding of these regulatory mechanisms affects how we 
treat cancer in the future. 

 
 Available programs: 

Lecture  Anytime 
Special lecture  Anytime 
Seminar  Anytime 
Research meeting Biweekly Tuesday 10:00-12:00  

 
Lab 

  Goals/Outline: 
    Students will conduct independent research on regulatory mechanisms of tumorigenesis. Toward this end, 

students are expected to learn the fundamental rationale of cell-fate specification, apoptosis, cell cycle, tumor 
development, invasion, and metastasis. 

 
Available program: 
 Participation in research groups 
 

３．Format: 
 Individual guidance in principle. 

 
４．Venue: 

 Please contact the instructor in charge before the course. 
 
５．Grading: 

 Attendance rate and presentation. 
 

６．Notes: 
 Please contact the instructor in charge before the course. 
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環境エピゲノム 
Epigenetic epidemiology 

 
演  習（科目コード：６０２２ １年次   ６単位） 
研究実習（科目コード：６０００ １～２年次 ６単位） 

 
１．担当教員  
   准教授 佐藤 憲子 
   問合せ先 環境エピゲノム分野 佐藤 憲子 E-mail nsato.epi tmd.ac.jp  
 
２．授業科目の教育内容及び講義日時 
 
  演習 
   目的・概要 

  疾患形質、遺伝的要因、環境因子、エピゲノム状態の間の相互の関係を科学的に実証する研究を行うための

能力を養う。特に生活習慣病やメンタルヘルスに関連する遺伝的要因、環境因子、エピゲノム変化に関する学

術論文を読み、議論する。またゲノム情報リテラシーの習得、向上も目的とする。 
 
参加可能プログラム 
  大学院講義      随時 
  研究室セミナー  毎週水曜日 10 : 00 〜 12 : 00 （第２週のみ13: 00 〜 15: 00） 
 
 参考図書 

(1) A statistical approach to genetic epidemiology / Andreas Ziegler and Inke R. Konig. 
(Wiley-Blackewell) 

(2) Early life origins of human health and disease / Newnham JP and Ross MG (Karger) 
(3) Epigenetic Epidemiology / Karin B. Michels (Springer)  
(4) Personal Genomics and Personalized Medicine/ Hamid Bolouri (ICP) 

  
  研究実習 
   目的・概要 

パーソナルゲノム解析技術、エピゲノム解析技術、疫学データ解析技術、動物モデル実験解析技術、等を習

得する。 
   参加可能プログラム 
     実際の研究プロジェクトへの参加 随時 
 
 
３．授業方法 

少人数のグループあるいは個別の指導を原則とする。 
 
４．講義室 

駿河台 22号館 ２階 分子疫学（環境エピゲノム）分野 セミナールーム 
 
５．評価方法 

講義、演習、実験への参加（出席）状況及び研究内容に基づいて総合的に評価を行う。 
 

６．その他 
   特に人数制限はない。受講前に担当教員に連絡確認すること。  
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Epigenetic epidemiology 
 
Practice (Code: 6022  1st year      6 units) 
Lab    (Code: 6000  1st‐2nd year 6 units) 

      
１．Instructors: 
   Associate Professor: Noriko Sato, M.D., Ph.D. 
  Contact person: Noriko Sato    

E-mail nsato.epi tmd.ac.jp    
   
 
２． Course Description and Timetable  
  

Practice 
 Goals/Outline: 

 To understand genomics and epigenomics of common metabolic diseases such as hypertension, diabetes, 
metabolic syndrome, and atherosclerosis by employing human genomic and epigenomic approach to 
epidemiology.  Environmental influences on epigenetic changes and gene-environmment interaction modify 
sensitivity for these diseases.  Early developmental origins of health and disease (DOHaD) will also be 
studied.  The overall goal is to improve your genomic literacy skills. 
 

 Available programs: 
   Lecture    Indicated by your supervisor  
 Seminar/ Journal Club Every Wednesday morning 10 AM to 12 AM (13-15 PM in 2nd week) 
 

         Reference books 
(1) A statistical approach to genetic epidemiology / Andreas Ziegler and Inke R. Konig. (Wiley-Blackewell) 
(2) Early life origins of human health and disease / Newnham JP and Ross MG (Karger) 
(3) Epigenetic Epidemiology / Karin B. Michels (Springer)  
(4) Personal Genomics and Personalized Medicine/ Hamid Bolouri (ICP) 
 

 
Lab 

  Goals/Outline: 
 To learn methods for genomic and statistical analysis, epigenetic analysis and animal experiment. 

 
Available program: 
  Lab works will be taught through attending to the internal projects. 
 

３．Format: 
 Lectures will be done in a small group (up to 10 person). Practice and lab work will be taught in a 
one-on-one manner. 
 

４．Venue: 
 Conference room of Molecular Epidemiology at 2nd Floor of Building22 (Surugadai-campus) 

 
５．Grading: 

 Grading will be done by the attendance and the presentation at the lab meeting and the achievement of the 
individual research project. 
 

６．Notes: 
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ゲノム構造制御 
Genome Structure and Regulation 

 
演  習（科目コード：６０２３ １年次   ６単位） 
研究実習（科目コード：６０００ １～２年次 ６単位） 

１．担当教員  
   准教授 田中 裕二郎 
   問合せ先 ゲノム構造制御分野 田中 裕二郎 E-mail ytanaka.bgen mri.tmd.ac.jp  
 
２．授業科目の教育内容及び講義日時 
 
  演 習 
   目的・概要 

  遺伝子発現制御に関わる分子機構について、クロマチン構造とヒストン修飾酵素の働きを中心に解説する。

また、クロマチン構造制御機構の異常に基づく疾患について、顔面肩甲上腕型筋ジストロフィーなど最近の

トピックを交えて解説する。 
 
   参加可能プログラム 
 大学院セミナー 随 時 
 抄読会  毎週火曜日 10:00-11:00 
 
  研究実習 
   目的・概要 
     ChIP解析（クロマチン免疫沈降法）、クロマチン制御因子の複合体解析、ヒストン修飾酵素活性の細胞内 

 イメージング等の実習を行う。定期的な討論、研究発表、学会発表を通じて、研究者としての基本的素養を 
 身につける。 

 
   参加可能プログラム 
  研究グループへの参加 随 時 
 
  実験内容 

(1) 次世代シークエンスによるChIP-seq、RNA-seq実験およびデータ解析 
(2) PacBio RS一分子シーケンサーによる遺伝子診断技術開発 
(3) LC-MS/MS（質量分析）によるクロマチン制御因子複合体の解析 
(4) 共焦点顕微鏡を用いた細胞内ヒストン修飾酵素活性のリアルタイムイメージング技術開発 

 
３．授業方法 

少人数制とし、受講者との討論を重視する。 
 
４．講義室 

プログラムにより異なるので、受講前に担当教員に確認すること。 
 
５．評価方法 

講義、演習、実験への参加（出席）状況及び研究内容に基づいて総合的に評価を行う。 
 

６．その他 
１－２名の少人数とする。 
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Genome Structure and Regulation 
 
Practice (Code: 6023  1st year      6 units) 
Lab    (Code: 6000  1st‐2nd year 6 units) 

         
１．Instructors: 
    
   Contact person:Yujiro Tanaka    

E-mail ytanaka.bgen mri.tmd.ac.jp    
   
 
２． Course Description and Timetable  
  

Practice 
 Goals/Outline: 

 The main subject is the molecular function of higher order structure of chromatin in gene regulation. 
Molecular functions of histone modifying enzymes will be discussed including recent topics on human 
diseases related to epigenetic mechanisms including facioscapulohumeral muscular dystrophy. 

 
 Available programs: 

    Seminar To be announced 
    Journal club Every Tuesday 10:00-11:00 
 

Lab 
  Goals/Outline: 

 You will be acquainted with experimental techniques such as chromatin immunoprecipitation, proteomic 
analysis of nuclear enzyme complexes, in vivo imaging of histone modifying enzyme activities. Through 
discussions and work presentation at lab meetings and conferences, you will learn basic skills as a scientist. 

 
Available program: 
   Work presentation Every Tuesday 11:00-12:00 
 

３．Format: 
 Experiments in the field of molecular genetics, next generation sequencing, proteomics, imaging, and 
embryology: 
 (1) ChIP-seq and RNA-seq analysis of chromatin regulatory proteins 
 (2) Application of PacBio RS sequencer in diagnosis of facioscapulohumeral muscular dystrophy 
 (3) LC-MS/MS analysis for chromatin modifying enzyme complexes 
 (4) In vivo imaging of histone modifying enzyme activities using fluorescent probes and confocal 
microscopies. 

 
４．Venue: 

 To be announced. 
 
５．Grading: 

 Assessment will be based on attendance to lectures, performance in laboratory works, and the thesis. 
 
６．Notes: 

 Small number (1-2) of students will be accepted. 
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NCC Cancer Science 
 
Practice (Code: 6026  1st year      6 units) 
Lab    (Code: 6000  1st‐2nd year 6 units) 

  
      

１．Instructors: 
   Professor: Hirofumi Arakawa, Kenkichi Masutomi 
   Associate Professor: Tsutomu Ohta, Masato Enari, Masahiro Yasunaga, Genichiro Ishii 
   Contact person:  Hirofumi Arakawa  E-mail: harakawa ncc.go.jp 
   
 
２． Course Description and Timetable  
 
  Students participate in one of 6 major projects. 
     1. Carcinogenesis and molecular mechanism 
     2. Functions of cancer-associated genes and their alterations 
     3. Genomic, epigenomic and proteomic analysis of cancer and personalized medicine 
     4. Tumor microenvironment 
     5. Cancer stem cells/non-coding RNA/signaling pathway 
     6. Molecular target/drug delivery/diagnosis and therapy 
                                     
 

Practice 
 Goals/Outline: 

To learn knowledge and skill for cancer research, students attend lectures and seminars, and attend and/or 
practice research meeting, journal club, scientific meeting, etc. These practices will enable students to develop 
an ability to conduct their studies as an independent cancer researcher in the future. 

 
 Available programs: 

Lecture, Seminar, Research meeting, Presentation, Journal club 
 
Lab 

  Goals/Outline: 
To obtain good skills to carry out experiments that are required for cancer research, students belong to one of 
our research groups, and conduct their own studies under the guidance of the instructor and/or staff. 
Students perform various experiments involved in genetics, gene technology, biochemistry, cellular biology, 
molecular biology, physiology, experimental animal, pathology, genomic/epigenomic/proteomic analysis, 
imaging, next generation sequencing, etc.  

 
Available program: 
We have nearly 30 research groups, each of which is involved in one of 6 major research projects. Students 
will belong to one of the groups, and conduct their own project by performing various experiments. 
 

３．Format: 
Tutorial approach in principle. Small group instruction is also held. 

 
４．Venue: 

The venue depends on each research group. Please confirm the instructor and/or staff before the course. 
 
５．Grading: 

Lecture/meeting/practice participation and performance 
 
６．Notes: 

Please contact the instructor and/or staff before the course.  
 
  


