
「
研
究
の
国
際
化
」
挑
戦
続
け
る

吉
澤
靖
之
学
長

Ｒ
Ｕ
機
構
　

長
期
的
視
野
で
５
つ
の
目
標

多
分
野
融
合
型
の「
領
域
制
」４
月
導
入

充
実
す
る
研
究
　

海
外
に
積
極
ア
ピ
ー
ル

森田育男理事に聞く

ＲＵ機構副機構長・研究担当

世界３位以内を視野に

歯学系ランキング

ＵＲＡ室紹介

医
療
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
推
進
セ
ン
タ
ー
始
動

小池竜司センター長に聞く

患
者
の
役
に
立
つ
た
め

成
果
実
用
化
を
目
指
す

「成果を社会還元」リサーチ・ユニバーシティ体制整う

「
遺
伝
統
計
学
」展
開

バイオマーカー同定・病態解明進む

高
ま
る
期
待
　
医
科
歯
科
大
の
研
究

第
３
の
核
酸
医
薬
、ヘ
テ
ロ
２
本
鎖
核
酸
の
開
発

分子標的治療に貢献

致
死
性
不
整
脈
を
解
明

進化医学の視点で新医療提案

「研究力強化へ」　世界水準の活動さらに前進
（６）（７） 第３５７５号第３種郵便物認可 ２０１６年（平成焜年）３月１８日（金曜日）（週　刊）

　
研
究
力
強
化
大
学
に
選
抜
さ
れ
て
３
年
が
過

ぎ
よ
う
と
し
て
い
ま
す
盜
こ
の
間
欷
本
学
で
は

国
立
大
学
法
人
教
職
員
と
し
て
の
意
識
改
革
お

よ
び
組
織
改
革
が
行
わ
れ
ま
し
た
盜

　
そ
の
成
果
は
欷
Ｑ
Ｓ
の
分
野
別
ラ
ン
キ
ン
グ

で
医
学
系
は
日
本
で
４
位
欷
歯
学
系
は
日
本
で

１
位
欷
被
引
用
数
は
日
本
で
２
位
欷
タ
イ
ム
ズ

ハ
イ
ア
欟
エ
デ
欒
ケ
欟
シ
欖
ン歉
Ｔ
Ｈ
Ｅ
歐
のT

he w
orld's best sm

all universities 2016

で
本
学
が
日
本
で
１
位
欷
世
界
灑
位
に
輝
い
た

こ
と
欷
若
手
研
究
者
の
科
学
研
究
費
の
採
択
比

率
が
採
択
件
数
１
０
０
件
以
上
の
大
学
で
１
位

に
な
檸
た
こ
と
欷
ま
た
欷
大
学
発
ベ
ン
チ
櫺
欟

が
着
実
に
増
加
し
て
い
る
こ
と
な
ど
に
反
映
さ

れ
て
い
ま
す
盜

　
し
か
し
欷
そ
の
反
面
欷
国
立
大
学
法
人
の
運

営
は
厳
し
さ
を
増
し
て
お
り
欷
そ
の
中
で
欷
研

究
力
を
強
化
す
る
に
は
欷
研
究
体
制
の
効
率
化

を
図
り
つ
つ
欷
各
先
生
方
の
研
究
を
サ
ポ
欟
ト

す
る
仕
組
み
が
必
要
で
欷
今
後
は
Ｕ
Ｒ
Ａ
の
さ

ら
な
る
質
の
強
化
な
ど
を
図
檸
て
い
か
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
盜

　
東
京
医
科
歯
科
大
学
の
基
本
理
念
は
欷
欹
知

と
癒
し
の
匠
を
創
造
し
欷
人
々
の
幸
福
に
貢
献

す
る
飮
で
あ
り
欷
研
究
に
お
い
て
は
欷
欹
さ
ま

ざ
ま
な
学
問
領
域
の
英
知
を
結
集
し
て
欷
時
代

に
先
駆
け
る
研
究
を
推
し
進
め
欷
そ
の
成
果
を

広
く
社
会
に
還
元
し
ま
す
飮
を
理
念
と
し
て
掲

げ
て
お
り
ま
す
盜
こ
の
理
念
の
実
現
の
た
め
に

は
欷
研
究
の
国
際
化
は
必
須
で
あ
り
欷
ス
欟
パ

欟
グ
ロ
欟
バ
ル
大
学
歉
タ
イ
プ
Ａ
歐
に
採
択
さ

れ
た
こ
と
を
糧
に
欷
国
際
研
究
拠
点
の
創
成
を

目
指
し
欷さ
ら
な
る
挑
戦
を
続
け
て
い
き
ま
す
盜

　東京医科歯科大学のリサーチ・ユニ

バーシティ（RU）推進機構の推進役

となる、TM DU-URA室は、３部門

（ブランチ）からなる。それぞれの分

野で専門知識と経験を持ったURAが

研究者をサポートする。

　
研
究
費
獲
得
ブ
ラ
ン
チ
に
は
欷
他
大
学
の

研
究
担
当
理
事
を
務
め
欷
科
研
費
の
審
査
を

長
年
行
檸
て
き
た
経
験
豊
富
な
シ
ニ
ア
Ｕ
Ｒ

Ａ
を
配
置
盜
こ
れ
ま
で
の
科
研
費
な
ど
競
争

的
資
金
の
傾
向
を
解
析
し
て
欷
申
請
書
の
テ

ク
ニ
カ
ル
な
書
き
方
の
支
援
欷
研
究
計
画
へ

の
ア
ド
バ
イ
ス
等
を
行
檸
て
い
る
盜
Ｕ
Ｒ
Ａ

室
設
置
後
欷
若
手
の
科
研
費
獲
得
件
数
が
着

実
に
伸
び
て
い
る
盜

　
研
究
力
強
化
ブ
ラ
ン
チ
に
は
欷
政
府
系
フ

櫟
ン
ド
の
立
案
な
ど
に
関
与
し
た
経
験
の
あ

る
シ
ニ
ア
Ｕ
Ｒ
Ａ
を
配
置
盜
日
本
医
療
研
究

開
発
機
構
歉
Ａ
Ｍ
Ｅ
Ｄ
歐
な
ど
に
よ
る
大
型

研
究
費
を
獲
得
す
る
た
め
産
学
連
携
等
を
推

進
す
る
盜

　
先
進
医
療
展
開
ブ
ラ
ン
チ
で
は
欷
治
験
コ

欟
デ
檪
ネ
欟
タ
等
の
経
験
を
持
つ
Ｕ
Ｒ
Ａ

や
欷
企
業
で
臨
床
治
験
な
ど
を
経
験
し
た
Ｕ

Ｒ
Ａ
が
多
く
活
躍
す
る
盜
こ
の
ブ
ラ
ン
チ
は

同
大
の
特
徴
的
な
部
門
で
欷
研
究
成
果
を
論

文
で
発
表
す
る
だ
け
で
は
な
く
欷
成
果
を
実

用
化
す
る
な
ど
し
て
患
者
さ
ん
に
迅
速
に
届

け
ら
れ
る
よ
う
に
す
る
盜
通
常
の
治
験
・
臨

床
研
究
の
サ
ポ
欟
ト
に
と
ど
ま
ら
ず
欷
学
内

で
の
シ
欟
ズ
探
し
か
ら
医
師
主
導
型
治
験
ま

で
の
サ
ポ
欟
ト
を
行
う
盜
森
田
理
事
は
欹
こ

こ
の
Ｕ
Ｒ
Ａ
は
欷
シ
欟
ズ
探
索
を
し
て
欷
そ

れ
を
臨
床
研
究
で
き
る
よ
う
に
プ
ロ
ト
コ
ル

を
作
り
欷
医
薬
品
医
療
機
器
総
合
機
構
歉
Ｐ

Ｍ
Ｄ
Ａ
歐
と
面
談
し
て
欷
最
終
的
に
は
医
師

主
導
治
験
や
臨
床
試
験
を
実
現
で
き
る
よ
う

に
動
い
て
も
ら
檸
て
い
ま
す
盜
臨
床
研
究
で

は
生
物
統
計
学
や
信
頼
性
保
証
欷
デ
欟
タ
管

理
が
で
き
る
専
門
性
が
必
要
で
欷
こ
の
人
材

を
@
医
療
系
Ｕ
Ｒ
Ａ
A
と
し
て
育
成
し
て
い

ま
す
飮
と
話
す
盜

　
Ｕ
Ｒ
Ａ
室
で
は
欷
エ
ビ
デ
ン
ス
ベ
欟
ス
の

学
内
改
革
の
た
め
欷
Ｉ
Ｒ
歉
イ
ン
ス
テ
檪
チ

欒
欟
ト
ナ
ル
・
リ
サ
欟
チ
歐
を
展
開
盜
こ
れ

は
大
学
に
関
す
る
各
種
デ
欟
タ
を
集
約
し
欷

分
析
欷
解
析
し
て
欷
大
学
の
戦
略
等
に
役
立

て
る
試
み
だ
盜
現
在
は
欷
同
大
歯
学
部
に
つ

い
て
Ｉ
Ｒ
を
行
檸
て
い
る
盜
歯
学
系
の
Ｑ
Ｓ

大
学
ラ
ン
キ
ン
グ
で
同
大
は
世
界
６
位
欷
国

内
で
は
１
位
だ
盜
評
価
を
詳
し
く
見
て
い
く

と
欷
レ
ピ
欒
テ
欟
シ
欖
ン
歉
評
判
歐
が
満
点

だ
が
欷
論
文
引
用
数
な
ど
は
国
立
大
学
の
中

で
は
必
ず
し
も
１
位
で
は
な
い
盜
森
田
理
事

は
欹
歯
学
部
の
研
究
力
さ
え
上
げ
れ
ば
欷
世

界
順
位
も
容
易
に
３
位
以
内
に
上
げ
ら
れ
る

と
思
い
ま
す
盜
ど
こ
が
強
み
で
欷
ど
こ
を
伸

ば
す
こ
と
が
で
き
る
か
Ｉ
Ｒ
を
使
え
ば
よ
く

わ
か
る
盜
今
後
は
欷
附
属
研
究
所
や
他
学
部

で
も
Ｉ
Ｒ
を
実
施
し
て
欷
学
内
の
意
識
改

革
欷
構
造
改
革
を
実
施
し
て
い
き
ま
す
飮
と

語
る
盜

　
医
療
イ
ノ
ベ
欟
シ
欖
ン
推
進
セ
ン
タ
欟
は
欷

研
究
成
果
の
実
用
化
の
た
め
の
臨
床
試
験
を
支

援
す
る
た
め
に
昨
年
３
月
に
設
立
さ
れ
た
盜

　
小
池
竜
司
セ
ン
タ
欟
長
は
欹
本
学
は
医
学
と

歯
学
の
専
門
的
な
大
学
で
す
か
ら
欷
研
究
は
ど

こ
か
の
段
階
で
必
ず
人
へ
の
適
用
を
意
識
し
た

も
の
に
な
り
ま
す
盜
し
か
し
欷
い
く
ら
優
れ
た

研
究
成
果
を
出
し
て
も
欷
実
際
に
薬
に
な
檸
た

り
治
療
法
と
し
て
適
用
さ
れ
な
け
れ
ば
患
者
さ

ん
の
役
に
は
立
ち
ま
せ
ん
し
欷
多
く
の
税
金
が

投
入
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
対
す
る
十
分
な
説
明

に
も
な
り
ま
せ
ん
盜
医
療
イ
ノ
ベ
欟
シ
欖
ン
推

進
セ
ン
タ
欟
は
欷
研
究
成
果
の
実
用
化
を
目
指

し
た
臨
床
研
究
を
支
援
す
る
た
め
の
部
門
と
し

て
設
立
さ
れ
ま
し
た
飮
と
話
す
盜

　
具
体
的
に
は
欷
臨
床
研
究
の
研
究
計
画
の
作

成
か
ら
実
施
体
制
の
整
備
欷
デ
欟
タ
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
欷
行
政
当
局
と
の
調
整
な
ど
欷
対
象
と
な

る
研
究
の
段
階
に
合
檸
た
支
援
を
行
う
盜
同
大

学
で
は
欷
大
学
内
で
行
わ
れ
る
臨
床
研
究
は
欷

全
て
同
セ
ン
タ
欟
へ
の
研
究
計
画
書
提
出
が
義

務
づ
け
ら
れ
て
い
る
と
い
う
盜

　
２
０
０
３
年
の
薬
事
法
改
正
以
前
欷医
学
部
欷

歯
学
部
の
研
究
成
果
の
実
用
化
は
制
度
上
欷
全

て
製
薬
会
社
が
担
檸
て
い
た
盜
そ
の
た
め
長
ら

く
実
用
化
に
関
わ
る
業
務
は
研
究
者
に
と
檸
て

自
分
た
ち
の
仕
事
で
は
な
い
と
い
う
意
識
が
あ

檸
た
と
い
う
盜
創
薬
や
医
療
技
術
欷
医
療
機
器

の
認
可
に
は
欷
一
般
的
に
多
大
な
コ
ス
ト
と
時

間
を
要
す
る
た
め
欷
製
薬
会
社
等
の
企
業
が
採

算
が
合
わ
な
い
と

判
断
す
れ
ば
欷
医

師
が
必
要
と
考
え

て
も
実
用
化
を
見

送
る
こ
と
に
な

る
盜

　
一
方
で
欷
薬
事

法
改
定
以
降
は
欷

医
師
主
導
治
験
が

可
能
に
な
り
欷
こ
の
治
験
で
得
た
臨
床
試
験
デ

欟
タ
は
承
認
審
査
の
資
料
と
し
て
利
用
す
る
こ

と
が
可
能
に
な
檸
た
盜

　
こ
れ
ま
で
小
池
セ
ン
タ
欟
長
は
臨
床
試
験
管

理
セ
ン
タ
欟
長
を
兼
務
し
欷
主
に
企
業
か
ら
の

治
験
業
務
委
託
に
携
わ
檸
て
き
た
盜

　
欹
製
薬
会
社
が
薬
事
承
認
を
得
る
た
め
に
行

う
治
験
で
も
欷
実
際
に
患
者
さ
ん
に
投
与
あ
る

い
は
使
用
す
る
の
は
医
療
機
関
で
す
盜
で
す
か

ら
病
院
は
企
業
の
治
験
を
受
託
し
ま
す
盜
そ
の

際
に
欷
治
験
に
必
要
な
業
務
欷
例
え
ば
参
加
す

る
患
者
さ
ん
へ
説
明
を
行
う
コ
欟
デ
檪
ネ
欟
タ

欟
の
配
置
な
ど
を
行
檸
て
き
ま
し
た
盜
そ
の
中

で
欷
大
学
が
や
ら
な
け
れ
ば
埋
も
れ
て
し
ま
う

よ
う
な
研
究
成
果
や
新
薬
の
候
補
が
あ
檸
て

も
欷
具
体
的
な
支
援
を
す
る
手
立
て
が
な
い
と

い
う
危
機
感
を
感
じ
て
い
ま
し
た
盜
そ
う
考
え

て
い
た
研
究
者
は
多
か
檸
た
よ
う
で
欷
医
療
イ

ノ
ベ
欟
シ
欖
ン
推
進
セ
ン
タ
欟
が
設
置
さ
れ
て

以
来
欷
週
に
２
欷
３
人
か
ら
相
談
を
寄
せ
ら
れ

て
い
ま
す
飮

　
医
学
分
野
だ
け
で
な
く
歯
学
分
野
か
ら
の
相

談
も
あ
り
欷
歯
学
分
野
で
は
自
由
診
療
が
広
く

行
わ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
必
ず
し
も
保
険
適
用

を
目
指
し
て
い
な
い
場
合
が
あ
る
こ
と
も
わ
か

檸
て
き
た
と
い
う
盜
ま
た
同
大
学
は
生
体
材
料

工
学
研
究
所
を
有
し
欷
医
療
機
器
の
開
発
研
究

に
つ
い
て
も
期
待
し
欷
今
後
欷
そ
れ
ぞ
れ
に
合

檸
た
積
極
的
な
働
き
か
け
を
同
セ
ン
タ
欟
か
ら

し
て
い
き
た
い
と
い
う
盜

　
欧
米
や
中
国
欷
韓
国
で
は
１
つ
の
医
療
機
関

で
千
床
を
超
え
る
規
模
の
施
設
の
中
に
臨
床
研

究
専
門
の
部
門
が
存
在
す
る
盜
そ
う
し
た
施
設

で
は
欷
企
業
か
ら
の
委
託
を
受
け
欷
治
験
を
行

う
体
制
が
整
檸
て
い
る
盜
一
方
で
日
本
で
は
最

大
規
模
の
医
療
機
関
で
千
床
程
度
で
あ
る
た

め
欷
参
加
す
る
患
者
が
多
い
大
規
模
な
臨
床
試

験
を
行
う
に
は
欷
他
の
医
療
機
関
と
の
連
携
が

不
可
欠
と
な
檸
て
く
る
盜

　
欹
日
本
の
医
療
施
設
の
規
模
で
海
外
と
競
合

す
る
に
は
欷複
数
施
設
の
協
力
が
不
可
欠
で
す
盜

本
学
の
ア
ク
セ
ス
は
た
ま
た
ま
抜
群
で
す
が
欷

地
方
で
あ
れ
ば
欷
被
験
者
や
ス
タ
蘖
フ
が
集
ま

ら
な
い
と
い
う
こ
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
飮

　
そ
も
そ
も
一
般
的
な
研
究
と
異
な
り
欷
臨
床

試
験
は
検
証
を
行
う
場
で
あ
る
た
め
欷
長
い
時

間
と
労
力
を
要
す
る
割
に
研
究
者
に
と
檸
て
の

イ
ン
セ
ン
テ
檪
ブ
が
低
い
盜
分
業
体
制
を
あ
ら

か
じ
め
整
え
て
お
け
ば
欷
臨
床
試
験
を
効
率
的

に
行
う
こ
と
が
で
き
欷
医
師
の
モ
チ
ベ
欟
シ
欖

ン
の
維
持
に
も
つ
な
が
る
と
い
う
盜

　
ま
た
医
療
イ
ノ
ベ
欟
シ
欖
ン
推
進
セ
ン
タ
欟

は
新
た
な
研
究
成
果
の
実
用
化
だ
け
で
な
く
欷

既
に
実
用
化
さ
れ

て
い
る
が
科
学
的

検
証
が
不
十
分
な

治
療
法
の
検
証
や

コ
ホ
欟
ト
研
究
も

支
援
対
象
と
し
欷

医
学
の
進
歩
や
発

展
に
広
く
貢
献
す

る
こ
と
を
目
標
に

し
て
い
る
盜

　
欹
当
面
の
目
標
と
し
て
は
欷
ま
ず
医
療
イ
ノ

ベ
欟
シ
欖
ン
推
進
セ
ン
タ
欟
が
支
援
し
た
研
究

成
果
が
ひ
と
つ
で
も
実
用
化
す
る
こ
と
で
す
盜

も
う
ひ
と
つ
は
組
織
が
自
立
す
る
こ
と
で
す
盜

た
だ
し
欷
完
全
自
立
し
て
利
益
を
追
求
す
る
の

な
ら
ば
ア
カ
デ
ミ
ア
で
あ
る
意
味
は
あ
り
ま
せ

ん
盜
企
業
が
臨
床
試
験
に
そ
れ
ほ
ど
資
金
を
投

入
す
る
意
義
を
見
い
だ
さ
な
い
欷
し
か
し
患
者

の
役
に
立
つ
重
要
な
研
究
成
果
と
い
う
も
の
が

あ
り
ま
す
盜
そ
の
よ
う
な
研
究
を
的
確
に
評
価

し
欷
採
算
は
と
れ
な
い
と
し
て
も
進
め
る
と
い

う
ス
タ
ン
ス
が
重
要
だ
と
思
い
ま
す
盜
私
も
医

師
で
す
の
で
欷
そ
れ
は
最
優
先
す
べ
き
こ
と
だ

と
認
識
し
て
い
ま
す
飮
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東
京
医
科
歯
科
大
学
で
は
欷
研
究
大
学

強
化
促
進
事
業
の
支
援
の
下
欷
全
学
組
織

欹
Ｔ
Ｍ
Ｄ
Ｕ
リ
サ
欟
チ
・
ユ
ニ
バ
欟
シ
テ

檪
歉
Ｒ
Ｕ
歐
推
進
機
構
歉
機
構
長
‖
吉
澤

靖
之
・
同
大
学
長
歐
飮
を
設
置
し
た
盜
支

援
規
模
は
年
３
億
円
で
欷
期
間
は
瀾
年
間

だ
盜
長
期
的
視
点
に
立
檸
て
欷
研
究
力
を

強
化
し
欷
そ
の
成
果
を
社
会
に
還
元
し
て

い
く
こ
と
で
欷
世
界
的
に
も
評
価
さ
れ
る

大
学
を
目
指
し
て
い
る
盜

　
Ｒ
Ｕ
機
構
で
は
欷
学
内
の
研
究
環
境
を

整
備
し
欷
研
究
推
進
体
制
の
改
革
を
す
る

た
め
欷
５
つ
の
大
目
標
欷
す
な
わ
ち
欷
優

れ
た
人
材
の
確
保
欷
研
究
環
境
の
整
備
欷

ガ
バ
ナ
ン
ス
の
強
化
欷産
学
連
携
の
推
進
欷

Ｕ
Ｒ
Ａ
室
の
設
置
を
据
え
た
盜
そ
の
具
体

的
な
ア
ク
シ
欖
ン
と
し
て
欷
年
俸
制
の
拡

大
と
人
事
規
定
欷
ワ
欟
キ
ン
グ
シ
櫪
ア
の

導
入
と
人
事
規
制
の
改
正
欷
研
究
特
別
手

当
の
設
置
欷
テ
ニ
欒
ア
ト
ラ
蘖
ク
制
度
の

定
着
・
拡
大
欷
ア
ド
バ
ン
ス
ド
・
リ
サ
欟

チ
・
セ
ン
タ
欟
の
新
設
と
人
事
規
定
改
正
欷

外
国
人
研
究
員
の
雇
用
と
人
事
規
定
改

正
欷
新
規
大
学
院
コ
欟
ス
の
設
置
や
新
た

な
大
学
院
研
究
・
教
育
制
度
の
導
入
歉
領

域
制
歐
欷
産
学
連
携
の
促
進
等
を
掲
げ
て

い
る
盜

　
欹
目
標
と
し
て
い
た
こ
と
は
欷
す
べ
て

着
手
し
て
い
ま
す
盜
各
制
度
欷
支
援
組
織

も
立
ち
上
が
檸
て
お
り
欷
順
調
に
機
能
し

て
い
ま
す
盜
本
学
で
は
欷
組
織
改
革
を
機

構
設
置
前
か
ら
行
檸
て
い
ま
す
が
欷
そ
れ

を
増
強
し
欷
よ
り
戦
略
的
に
研
究
を
ア
シ

ス
ト
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
飮

■
　
　
■
　
　
■

　
同
大
で
は
従
来
欷
年
俸
制
が
採
用
さ
れ

て
い
た
の
は
特
任
教
員
の
み
で
あ
檸
た

が
欷
現
在
で
は
欷
年
俸
制
を
希
望
す
る
教

員
欷
新
規
採
用
助
教
な
ど
常
勤
教
員
に
も

適
用
を
拡
大
し
て
い
る
盜
特
に
欷
子
育
て

や
要
介
護
者
を
持
つ
教
職
員
に
つ
い
て
年

俸
制
の
移
行
を
進
め
る
盜
ま
た
欷
よ
り
柔

軟
な
雇
用
を
可
能
に
す
る
ク
ロ
ス
・
ア
ポ

イ
ン
ト
メ
ン
ト
歉
混
合
給
与
歐
制
度
も
導

入
し
て
い
る
盜

　
欹
昨
年
に
は
欷
女
性
研
究
者
が
育
児
や

介
護
を
経
て
も
活
躍
し
や
す
い
環
境
を
整

備
し
て
き
た
有
馬
牧
子
・
同
大
助
教
が
内

閣
府
男
女
共
同
参
画
局
の
平
成
烽
年
度

欹
女
性
の
チ
櫺
レ
ン
ジ
賞
飮
を
受
賞
し
て

い
ま
す
盜
ま
た
欷
Ｊ
Ｓ
Ｔ
歉
科
学
技
術
振

興
機
構
歐
の
ダ
イ
バ
欟
シ
テ
檪
研
究
環
境

実
現
イ
ニ
シ
ア
テ
檪
ブ
事
業
に
も
採
択
さ

れ
欷
子
育
て
中
の
研
究
者
に
対
し
て
欷
研

究
支
援
員
を
雇
用
し
て
研
究
を
補
助
す
る

な
ど
働
き
や
す
い
環
境
を
整
備
し
て
い
ま

す
飮

■
　
　
■
　
　
■

　
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
強
化
に
も
力
を
入
れ
て

い
る
盜
学
長
の
権
限
を
強
め
欷
研
究
科
長
欷

病
院
長
の
選
考
や
欷
学
長
裁
量
に
よ
る
分

野
や
セ
ン
タ
欟
の
新
設
欷
教
員
の
増
員
等

を
行
え
る
よ
う
に
し
て
い
る
盜
ま
た
欷
大

型
の
外
部
資
金
歉
直
接
経
費
１
千
万
円
以

上
歐
を
獲
得
し
た
研
究
者
を
サ
ポ
欟
ト
す

る
た
め
の
研
究
特
別
手
当
歉
間
接
経
費
相

当
分
の
３
％
程
度
歐
を
給
与
に
反
映
す
る

同
大
独
自
制
度
も
行
檸
て
お
り
欷
炙
年
度

に
は
爿
人
に
手
当
が
支
給
さ
れ
て
い
る
盜

■
　
　
■
　
　
■

　
研
究
力
強
化
に
は
欷
世
界
的
に
活
躍
で

き
る
若
手
研
究
者
が
欠
か
せ
な
い
盜
同
大

で
は
欷
文
科
省
が
支
援
す
る
テ
ニ
欒
ア
ト

ラ
蘖
ク
歉
Ｔ
Ｔ
歐
制
度
を
導
入
し
欷
国
際

公
募
で
若
手
研
究
者
を
採
用
し
て
い
る
盜

Ｔ
Ｔ
制
度
は
欷
数
年
間
時
限
付
き
の
立
場

で
研
究
し
欷
そ
の
成
果
に
よ
檸
て
同
大
で

パ
欟
マ
ネ
ン
ト
歉
任
期
な
し
歐
に
移
行
で

き
る
も
の
盜
文
科
省
で
は
欷
来
年
度
か
ら

卓
越
研
究
員
制
度
と
し
て
欷
Ｔ
Ｔ
制
度
を

さ
ら
に
運
用
し
や
す
い
よ
う
に
す
る
盜
同

大
で
も
欷
新
制
度
へ
の
参
加
に
意
欲
的
だ
盜

　
欹
本
学
で
育
て
た
Ｔ
Ｔ
教
員
は
欷
学
内

で
精
力
的
に
研
究
し
て
い
る
人
も
い
ま
す

が
欷
本
学
か
ら
巣
立
檸
て
欷
他
大
学
で
教

授
ポ
ス
ト
に
迎
え
ら
れ
た
り
し
て
活
躍
し

て
い
ま
す
盜
研
究
に
専
念
で
き
る
ア
ド
バ

ン
ス
ド
・
リ
サ
欟
チ
・
セ
ン
タ
欟
を
新
設

し
欷
准
教
授
ク
ラ
ス
の
若
手
教
員
を
採
用

し
ま
し
た
盜
ま
た
欷
今
後
欷
退
職
を
予
定

し
て
い
る
教
授
の
枠
に
つ
い
て
欷
煌
歳
以

下
の
人
を
並
行
し
て
雇
用
す
る
こ
と
で
欷

緩
や
か
な
交
代
が
で
き
る
よ
う
に
し
て
い

ま
す
盜
人
件
費
は
二
重
で
か
か
り
ま
す
が
欷

戦
略
的
な
教
員
配
置
が
可
能
に
な
り
ま

す
盜
今
年
度
は
そ
の
枠
で
７
人
の
若
手
研

究
者
を
採
用
し
ま
し
た
飮

　
同
大
で
は
欷
留
学
生
数
が
国
立
大
学
で

も
ト
蘖
プ
ク
ラ
ス
盜
大
学
院
で
は
欷
講
義

の
英
語
化
が
進
ん
で
お
り
欷
学
部
生
時
に

は
Ｔ
Ｏ
Ｅ
Ｆ
Ｌ
等
の
受
験
が
必
須
に
な
檸

て
い
る
盜
し
か
し
な
が
ら
欷
国
際
化
と
い

う
点
で
は
欷
外
国
人
教
職
員
数
も
増
や
す

必
要
が
あ
る
盜
そ
こ
で
欷
博
士
号
を
取
得

し
た
優
秀
な
留
学
生
を
欷
修
了
後
も
特
任

教
員
等
と
し
て
採
用
し
て
い
る
盜
今
年
度

は
３
人
の
外
国
人
研
究
員
を
採
用
し
た
盜

■
　
　
■
　
　
■

　
教
育
体
制
欷
研
究
体
制
の
骨
格
を
補
正

す
る
た
め
の
新
た
な
制
度
も
構
築
中
だ
盜

例
え
ば
欷
大
学
院
教
育
の
レ
ベ
ル
ア
蘖
プ

の
た
め
歯
科
医
学
で
の
基
礎
・
臨
床
を
融

合
し
た
ボ
欟
ダ
欟
レ
ス
な
教
育
体
制
を
整

え
て
い
る
盜
博
士
課
程
に
は
欷
新
た
に
疾

患
予
防
科
学
コ
欟
ス
歉
Ｄ
Ｐ
Ｓ
Ｃ
歐
を
設

置
盜
こ
れ
は
欷
同
大
欷
お
茶
の
水
女
子
大
欷

学
習
院
大
欷
北
里
大
と
の
学
際
生
命
科
学

東
京
コ
ン
ソ
欟
シ
ア
ム
を
基
盤
と
し
て
欷

幅
広
い
教
育
欷
複
数
研
究
の
指
導
体
制
等

を
実
現
し
て
い
る
盜

　
ま
た
欷
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
な
研
究
・
教
育

体
制
を
実
現
す
る
た
め
欷
今
年
４
月
か
ら

大
学
院
医
歯
学
総
合
研
究
科
に
欹
領
域

制
飮
を
導
入
す
る
盜
こ
れ
は
欷
複
数
指
導

教
員
制
欷
多
分
野
融
合
欷
基
礎
・
臨
床
融

合
型
の
教
育
研
究
を
推
進
す
る
仕
組
み

だ
盜

　
欹
こ
こ
で
は
烱
領
域
に
各
関
係
分
野
を

専
攻
欷
講
座
欷
所
属
組
織
を
超
え
て
一
緒

に
し
て
い
ま
す
盜
例
え
ば
欷
解
剖
学
領
域

で
は
欷
医
学
の
臨
床
解
剖
学
欷
歯
学
の
顎

顔
面
解
剖
学
や
硬
組
織
構
造
生
物
学
欷
保

健
衛
生
学
の
形
態
・
生
体
情
報
解
析
学
欷

口
腔
保
健
学
の
口
腔
保
健
衛
生
基
礎
学
分

野
が
入
り
ま
す
盜
学
長
が
選
考
し
た
領
域

長
の
リ
欟
ダ
欟
シ
蘖
プ
の
下
欷
領
域
を
構

成
す
る
各
分
野
が
欷
密
接
に
連
携
し
て
教

育
研
究
を
行
い
ま
す
盜
教
育
や
研
究
の
成

果
が
め
ざ
ま
し
い
領
域
は
欷
予
算
増
加
欷

教
員
の
増
員
な
ど
の
イ
ン
セ
ン
テ
檪
ブ
を

付
加
し
ま
す
盜
領
域
内
の
分
野
の
教
員
が

退
職
す
る
場
合
に
は
欷
領
域
内
の
他
の
分

野
で
教
育
の
フ
櫻
ロ
欟
が
で
き
ま
す
盜
こ

れ
な
ら
担
当
教
員
が
い
な
く
な
檸
て
も
学

生
が
困
り
ま
せ
ん
ね
盜
反
対
に
欷
領
域
長

の
判
断
で
分
野
を
統
合
す
る
な
ど
の
改
革

を
提
案
す
る
こ
と
も
可
能
と
な
る
で
し
櫞

う
飮

■
　
　
■
　
　
■

　
産
学
連
携
の
視
点
で
は
欷
同
大
で
は
産

学
連
携
評
価
指
標
を
導
入
す
る
こ
と
と
と

も
に
欷
民
間
企
業
か
ら
の
大
学
院
特
別
研

究
生
の
受
け
入
れ
を
行
檸
て
い
る
盜
例
え

ば
欷
包
括
連
携
協
定
を
結
ん
だ
ソ
ニ
欟
の

社
員
が
特
別
研
究
生
と
し
て
在
籍
中
だ
盜

ま
た
昨
年
に
は
欷
学
外
研
究
機
関
や
企
業

が
研
究
費
を
出
資
す
る
ジ
欖
イ
ン
ト
リ
サ

欟
チ
講
座
を
設
立
し
た
盜
同
大
は
国
立
大

屈
指
の
産
学
連
携
推
進
セ
ン
タ
欟
を
持
檸

て
い
る
こ
と
か
ら
欷
今
後
欷
こ
の
セ
ン
タ

欟
と
Ｕ
Ｒ
Ａ
の
融
合
が
検
討
さ
れ
て
い

る
盜

　
産
学
連
携
で
ポ
イ
ン
ト
と
な
る
の
は
周

辺
の
規
則
整
備
だ
盜
同
大
で
は
欷
学
内
の

リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
強
化
本
部
歉
本
部

長
‖
学
長
歐
に
Ｃ
Ｏ
Ｉ
歉
利
益
相
反
歐
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
体
制
強
化
委
員
会
を
設
置
欷

そ
の
委
員
会
は
産
学
連
携
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
室
等
と
と
も
に
動
い
て
い
る
盜
そ

こ
で
は
欷
他
大
学
の
モ
デ
ル
と
な
る
欷
医

学
系
Ｃ
Ｏ
Ｉ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
ガ
イ
ド
ラ
イ

ン
を
策
定
し
欷
普
及
に
努
め
て
い
る
盜
ま

た
欷
不
正
防
止
に
つ
い
て
も
欷
研
究
推
進

協
議
会
の
不
正
防
止
計
画
・
推
進
委
員
会

と
学
長
直
属
の
不
正
防
止
計
画
・
推
進
部

署
が
連
携
す
る
体
制
を
整
え
た
盜

　
近
年
欷
関
連
す
る
特
許
を
１
つ
に
ま
と

め
て
特
許
群
を
作
る
な
ど
欷
新
た
な
特
許

戦
略
の
下
欷
同
大
で
は
有
望
な
大
学
発
ベ

ン
チ
櫺
欟
が
誕
生
し
て
い
る
盜

　
欹
大
学
が
関
与
し
た
バ
イ
オ
ベ
ン
チ
櫺

欟
が
ど
ん
ど
ん
立
ち
上
が
檸
て
い
ま
す
盜

昨
年
８
月
に
設
立
し
た
レ
ナ
セ
ラ
ピ
欒
欟

テ
檪
ク
ス
社
は
欷
横
田
隆
徳
・
本
学
大
学

院
医
歯
学
総
合
研
究
科
教
授
が
開
発
し
た

新
た
な
核
酸
医
薬歉
ヘ
テ
ロ
２
本
鎖
核
酸
歐

を
実
用
化
レ
ベ
ル
ま
で
研
究
開
発
し
て
欷

製
品
化
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
盜

こ
の
薬
は
欷
抗
体
医
薬
に
次
ぐ
バ
イ
オ
医

薬
と
し
て
期
待
さ
れ
て
お
り
欷
Ｄ
Ｎ
Ａ
と

Ｒ
Ｎ
Ａ
の
２
本
鎖
に
ド
ラ
蘖
グ
デ
リ
バ
リ

欟
歉
Ｄ
Ｄ
Ｓ
歐
機
能
を
持
つ
分
子
を
結
合

さ
せ
て
い
る
も
の
で
す
盜
ま
た
欷
リ
バ
欟

フ
檪
欟
ル
ド
社
で
は
欷
川
嶋
健
嗣
・
本
学

生
体
材
料
工
学
研
究
所
教
授
が
東
工
大
と

手
術
支
援
ロ
ボ
蘖
ト
を
共
同
開
発
し
欷
製

品
化
し
て
い
ま
す
飮

　
Ｒ
Ｕ
機
構
が
設
立
さ
れ
て
か
ら
欷
研
究

の
下
支
え
を
す
る
学
内
の
各
種
セ
ン
タ
欟

も
充
実
さ
せ
て
い
る
盜

　
欹
実
験
動
物
セ
ン
タ
欟
で
は
欷
歉
遺
伝

子
歐
変
異
モ
デ
ル
マ
ウ
ス
欷
病
態
モ
デ
ル

マ
ウ
ス
の
飼
育
種
が
日
本
一
で
す
盜
ま
た
欷

患
者
さ
ん
に
提
供
し
て
い
た
だ
い
た
生
体

試
料
を
ス
ト
蘖
ク
す
る
疾
患
バ
イ
オ
リ
ソ

欟
ス
セ
ン
タ
欟
で
は
欷
そ
の
ゲ
ノ
ム
情
報

を
用
い
た
論
文
が
ト
蘖
プ
ジ
櫺
欟
ナ
ル
に

掲
載
さ
れ
て
い
ま
す
盜
再
生
医
療
に
つ
い

て
も
東
日
本
で
は
ト
蘖
プ
ク
ラ
ス
の
拠
点

と
な
檸
て
い
る
再
生
医
療
研
究
セ
ン
タ
欟

で
活
発
に
研
究
が
進
ん
で
い
ま
す
飮

　
文
科
省
が
認
定
す
る
共
同
利
用
・
共
同

研
究
拠
点
に
欷
同
大
の
難
治
疾
患
研
究
所

が
難
治
疾
患
共
同
研
究
拠
点
と
し
て
欷
生

体
材
料
工
学
研
究
所
は
生
体
医
歯
工
学
共

同
利
用
・
共
同
研
究
拠
点
の
コ
ア
組
織
と

し
て
選
ば
れ
て
い
る
盜

　
昨
年
新
設
し
た
先
端
医
療
展
開
ブ
ラ
ン

チ
の
Ｕ
Ｒ
Ａ
が
活
躍
す
る
欹
医
療
イ
ノ
ベ

欟
シ
欖
ン
推
進
セ
ン
タ
欟
飮
は
欷
新
薬
や

新
た
な
医
療
機
器
欷
医
療
法
欷
診
断
法
の

開
発
に
つ
な
が
る
研
究
を
支
援
す
る
盜
現

在
欷
同
大
初
の
医
師
主
導
治
験
の
実
施
が

始
ま
檸
て
い
る
盜
こ
の
よ
う
な
体
制
が
評

価
さ
れ
欷
国
家
戦
略
特
区
に
お
け
る
中
核

病
院
と
し
て
同
大
医
学
部
附
属
病
院
が
選

定
さ
れ
た
盜
し
か
し
な
が
ら
欷
国
立
大
学

で
は
欷
附
属
病
院
の
経
営
状
況
が
欷
大
学

本
体
の
財
政
を
逼
迫
さ
せ
る
可
能
性
が
出

て
い
る
盜

　
欹
病
院
経
営
は
難
し
く
欷
こ
れ
か
ら
学

生
の
全
体
数
も
減
檸
て
い
く
の
で
欷
こ
れ

ま
で
の
研
究
の
方
向
性
を
変
え
て
い
く
必

要
が
あ
り
ま
す
盜
効
率
が
良
い
研
究
が
で

き
る
環
境
を
整
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
盜
臨
床
の
先
生
は
欷
こ
れ
ま
で
は
自
分

で
試
験
管
を
振
檸
て
い
ま
し
た
盜今
後
は
欷

研
究
の
サ
ン
プ
ル
歉
試
料
歐
が
あ
れ
ば
欷

新
た
に
設
置
す
る
歡
フ
櫟
シ
リ
テ
檪
・
サ

ポ
欟
ト
・
セ
ン
タ
欟
歉
Ｆ
Ｓ
Ｃ
歐
歸
に
預

け
て
欷
先
生
は
そ
こ
か
ら
解
析
結
果
を
受

け
取
る
だ
け
と
い
う
体
制
に
し
よ
う
と
考

え
て
い
ま
す
盜
徹
底
的
な
研
究
の
効
率
化

を
図
り
た
い
と
思
い
ま
す
飮

　
Ｆ
Ｓ
Ｃ
は
欷
技
術
や
研
究
機
器
欷
情
報

を
集
約
歉
一
元
化
歐
し
た
組
織
で
欷
学
内

の
各
種
支
援
セ
ン
タ
欟
や
学
外
の
大
学

等
と
連
携
し
て
欷
強
力
に
研
究
を
進
め

る
盜

■
　
　
■
　
　
■

　
同
大
は
国
内
で
の
知
名
度
は
高
い
が
欷

大
学
の
研
究
力
に
反
し
て
欷
海
外
で
は
そ

れ
ほ
ど
高
く
な
い
と
い
う
弱
点
が
あ
る
盜

知
名
度
を
上
げ
て
欷
共
同
研
究
を
増
や
す

と
と
も
に
欷
評
価
の
一
基
準
で
あ
る
欷
各

種
大
学
ラ
ン
キ
ン
グ
の
順
位
を
向
上
さ
せ

る
た
め
に
積
極
的
な
ア
ピ
欟
ル
を
行
檸
て

い
く
盜

　欹
本
学
の
研
究
紹
介
を
す
る
@TM
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A
と
い
う
外
国

向
け
の
英
語
の
冊
子
を
今
月
作
り
ま
し

た
盜
内
容
は
本
学
の
ホ
欟
ム
ペ
欟
ジ
で
も

読
む
こ
と
が
で
き
ま
す
の
で
欷
幅
広
く
世

界
の
人
々
に
本
学
を
知
檸
て
も
ら
え
る
と

思
い
ま
す
盜
作
成
に
は
Ｕ
Ｒ
Ａ
も
参
加
し

ま
し
た
飮
こ
の
ほ
か
に
も
欷
海
外
で
は
メ

ジ
櫺
欟
な
シ
欟
ズ
ン
ズ
・
グ
リ
欟
テ
檪
ン

グ
も
送
付
し
て
地
道
な
ア
ピ
欟
ル
を
始
め

て
い
る
盜

　
Ｑ
Ｓ
世
界
大
学
ラ
ン
キ
ン
グ
な
ど
欷
大

学
の
研
究
力
等
が
反
映
さ
れ
る
ラ
ン
キ

ン
グ
で
の
順
位
向
上
は
欷
Ｒ
Ｕ
機
構
へ

の
支
援
の
成
果
目
標
に
掲
げ
ら
れ
て
い

る
盜

　
欹
最
近
欷
こ
の
ラ
ン
キ
ン
グ
を
作
る
た

め
の
評
価
方
法
が
変
わ
り
欷
ラ
イ
フ
サ
イ

エ
ン
ス
系
の
研
究
科
を
持
つ
大
学
は
軒
並

み
大
幅
に
順
位
を
下
げ
て
い
ま
す
盜
ラ
ン

キ
ン
グ
の
ル
欟
ル
改
定
は
欷
頻
繁
に
行
わ

れ
ま
す
の
で
欷
そ
の
順
位
に
欷
大
学
改
革

の
評
価
欷
研
究
力
向
上
の
成
果
が
引
き
ず

ら
れ
て
は
本
質
と
ず
れ
て
し
ま
う
と
懸
念

し
て
い
ま
す
飮

　
計
画
期
間
の
３
分
の
１
を
経
て
欷
基
礎

固
め
を
し
て
着
実
に
研
究
力
を
高
め
て
い

る
東
京
医
科
歯
科
大
学
盜
成
果
の
迅
速
な

社
会
還
元
と
と
も
に
欷
世
界
と
張
り
合
う

こ
と
が
で
き
る
医
学
系
大
学
の
モ
デ
ル
と

し
て
欷
今
後
も
Ｒ
Ｕ
機
構
の
発
展
が
期
待

さ
れ
る
盜

大
学
院
医
歯
学
総
合
研
究
科

疾
患
多
様
性
遺
伝
学
分
野

　
　
岡
田
随
象
テ
ニ
欒
ア
ト
ラ
蘖
ク
講
師

バ
セ
ド
ウ
病
の
発
症
リ
ス
ク
を
有
す
る
Ｈ
Ｌ
Ａ
遺
伝
子
部
位

　
大
学
院
医
歯
学
総
合
研
究
科
疾
患
多
様
性
遺
伝
学

分
野
の
岡
田
随
象
テ
ニ
欒
ア
ト
ラ
蘖
ク
講
師
は
欷
遺

伝
情
報
と
形
質
情
報
の
関
わ
り
を
統
計
的
に
解
析
す

る
新
し
い
学
問
分
野
欹
遺
伝
統
計
学
飮
で
欷
疾
患
関

連
遺
伝
子
の
探
索
や
病
態
解
明
を
目
指
し
た
研
究
を

展
開
し
て
い
る
盜

　
ヒ
ト
の
６
番
染
色
体
に
あ
る欹
Ｈ
Ｌ
Ａ
飮
領
域
は
欷

ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
の
中
で
も
白
血
球
の
血
液
型
を
決
定
す

る
遺
伝
子
群
で
構
成
さ
れ
て
い
る
盜
特
に
免
疫
に
関

わ
る
情
報
を
多
く
含
み
欷
自
己
免
疫
疾
患
や
ア
レ
ル

ギ
欟
性
疾
患
欷
悪
性
腫
瘍
欷
精
神
疾
患
欷
感
染
症
な

ど
の
発
症
に
関
わ
る
こ
と
も
わ
か
檸
て
い
る
盜
一
方

で
欷
こ
の
領
域
の
遺
伝
子
配
列
は
複
雑
で
欷
２
０
１

２
年
に
米
国
ハ
欟
バ
欟
ド
大
学
が
開
発
し
た
欹
Ｈ
Ｌ

Ａ
イ
ン
ピ
欒
テ
欟
シ
欖
ン
飮
法
と
い
う
解
析
手
法
が

開
発
さ
れ
る
ま
で
利
用
が
困
難
だ
檸
た
盜
同
手
法
で

は
Ｈ
Ｌ
Ａ
遺
伝
子
の
配
列
や
Ｓ
Ｎ
Ｐ
な
ど
の
デ
欟
タ

ベ
欟
ス
を
参
照
し
欷
コ
ン
ピ
欒
欟
タ
欟
上
で
Ｈ
Ｌ
Ａ

遺
伝
子
型
の
個
人
差
を
統
計
学
的
に
推
測
す
る
こ
と

で
Ｈ
Ｌ
Ａ
遺
伝
子
解
析
を
行
う
盜
参
照
デ
欟
タ
が
多

い
ほ
ど
予
測
精
度
が
上
が
る
た
め
欷
同
大
学
で
は
約

５
千
人
分
の
デ
欟
タ
を
収
集
し
た
盜
こ
の
結
果
欷
関

節
リ
ウ
マ
チ
の
リ
ス
ク
因
子
で
あ
る
遺
伝
子
多
型
を

発
見
す
る
な
ど
数
々
の
重
要
な
知
見
が
得
ら
れ
た
盜

　
一
方
で
欷
こ
の
デ
欟
タ
を
そ
の
ま
ま
使
檸
て
日
本

人
を
対
象
と
し
た
疾
患
発
症
リ
ス
ク
解
析
が
可
能
か

ど
う
か
は
欷
人
種
間
に
よ
る
差
を
要
因
に
疑
問
視
さ

れ
て
い
た
盜

　
こ
れ
に
対
し
岡
田
講
師
は
欷
東
京
大
学
や
理
化
学

研
究
所
と
共
同
で
欷
日
本
人
集
団
に
よ
る
Ｈ
Ｌ
Ａ
遺

伝
子
配
列
の
参
照
デ
欟
タ
の
作
成
に
挑
戦
盜
３
年
を

か
け
て
約
９
０
０
人
の
参
照
デ
欟
タ
を
作
成
し
た
盜

さ
ら
に
欷
高
次
元
の
ビ
蘖
グ
デ
欟
タ
情
報
を
圧
縮
・

可
視
化
す
る
遺
伝
統
計
解
析
手
法
を
開
発
盜
複
数
の

Ｈ
Ｌ
Ａ
遺
伝
子
間
に
お
け
る
遺
伝
子
配
列
の
組
み
合

わ
せ
歉
ハ
プ
ロ
タ
イ
プ
情
報
歐
が
人
種
に
よ
檸
て
異

な
り
欷
特
に
日
本
人
集
団
で
は
人
種
特
異
的
な
Ｈ
Ｌ

Ａ
遺
伝
子
ハ
プ
ロ
タ
イ
プ
が
高
い
頻
度
で
存
在
す
る

こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
盜
作
成
し
た
日
本
人
集
団
に

お
け
る
Ｈ
Ｌ
Ａ
遺
伝
子
配
列
デ
欟
タ
は
欷
科
学
技
術

振
興
機
構
バ
イ
オ
リ
ソ
欟
ス
デ
欟
タ
ベ
欟
ス
セ
ン
タ

欟
を
通
じ
た
公
開
が
予
定
さ
れ
て
い
る
盜

　
昨
年
欷
岡
田
講
師
は
作
成
し
た
参
照
デ
欟
タ
を
用

い
て
欷
日
本
人
集
団
９
千
人
で
構
成
さ
れ
た
バ
セ
ド

ウ
病
の
大
規
模
Ｇ
Ｗ
Ａ
Ｓ
デ
欟
タ
に
対
し
て
同
手
法

を
適
用
し
た
盜
そ
の
結
果
欷
複
数
の
Ｈ
Ｌ
Ａ
遺
伝
子

の
ア
ミ
ノ
配
列
の
個
人
差
が
バ
セ
ド
ウ
病
の
発
症
リ

ス
ク
を
規
定
し
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
檸
た
盜

特
に
Ｈ
Ｌ
Ａ
｜
Ｄ
Ｐ
Ｂ
１
遺
伝
子
の
煌
番
目
の
ア
ミ

ノ
酸
配
列
で
欷
同
部
位
の
ア
ミ
ノ
酸
に
ロ
イ
シ
ン
を

有
す
る
人
が
１
・
４
倍
程
度
バ
セ
ド
ウ
病
を
発
症
し

や
す
く
な
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
檸
た
盜
こ
の
配
列

は
バ
セ
ド
ウ
病
の
発
症
リ
ス
ク
を
予
測
す
る
疾
患
バ

イ
オ
マ
欟
カ
欟
と
し
て
の
活
用
が
期
待
さ
れ
る
盜
他

の
疾
患
に
つ
い
て
も
欷
同
様
に
バ
イ
オ
マ
欟
カ
欟
の

同
定
や
病
態
解
明
に
資
す
る
知
見
が
得
ら
れ
る
と
期

待
さ
れ
て
い
る
盜

ヘ
テ
ロ
２
本
鎖
核
酸
の
分
子
構
造
図

大学院医歯学総合研究科

脳神経病態学分野

　　　　　　横田隆徳教授

　大学院医歯学総合研究科脳神経病

態学分野の横田隆徳教授は全く新し

い日本発の核酸医薬で分子標的治療

への貢献を目指して研究を行ってい

る。横田教授らが開発した核酸医薬

「ヘテロ２本鎖核酸（HDO）」は、

DNAとRNAの２本鎖で構成され、

既存の核酸医薬とは異なる分子構造

と作用機序により他の核酸医薬と比

較して瀾Z涅濤濤濤倍の効果を発揮し、
第３の核酸医薬として臨床応用が期

待されている。従来の核酸医薬は、

肝臓以外で効果を発揮できないこと

が最大の課題とされていたが、HDO

は心臓、肺、腎臓などの肝臓以外の

多くの臓器でも効果を発揮する汎用

性の高い核酸であることがわかって

いる。

　核酸医薬は、化学合成によって人

工的に作製された核酸（DNAやRN

Aなどの構成要素）が、特定の塩基

配列や特定のタンパク質を認識して

遺伝子発現を抑制したり、タンパク

質の機能を阻害することで疾患の治

療効果を期待する医薬品。これまで

に１本鎖DNAのアンチセンス核酸

（ASO）、２本鎖RNAのsiRNAが

開発され、淹濤涅渕年にはASOの高脂

血症薬ミポメルセンが米国でが認可

された。しかし、これらのASOやsiR

NAの特許は全て海外企業が独占

し、日本で医薬品として利用すると

高価になり患者の負担となることが

問題になっていた。

　横田教授は、核酸医薬の創薬には

核酸医薬自体の新規の概念の基盤特

許が必要と考え、試行錯誤の末、新

規分子構造のHDOを考案した。新

規分子の創生には、分野融合的な視

点が必要との観点から、薬学系や工

学系など異なる分野の共同研究者と

検討を積み重ね、ついにHDOの開

発に成功した。淹濤涅淹年に山本尚名誉
教授（シカゴ大学）が統括する科学

技術振興機構のCREST「新機能創

出を目指した分子技術の創出」に申

請。医学系で唯一採択され、昨年、

また東京医科歯科大学のリサーチ・

ユニバーシティ推進機構に研究初期

から知的財産の確保や維持に関わる

支援を受け、HDOを日本発の技術

として確立することに成功した。さ

らに産業革命機構の支援でベンチャ

ー企業「レナセラピューティクス株

式会社（矢野純一代表取締役）」を

設立。製薬企業との橋渡し研究を行

うことで、いち早く患者のもとに有

効な核酸医薬を届けることを目指す

という。

　横田教授は現在、HDOの改良を

進めると共に詳細な作用機序解明を

目指した分子生物学的研究も行い、

その有効性の背景に新規の核酸細胞

内輸送系が存在することが示唆され

ている。

難
治
疾
患
研
究
所

生
体
情
報
薬
理
学
分
野

　
　
　
　
　
　
古
川
哲
史
教
授

心臓のHis-Purkinje系

　
難
治
疾
患
研
究
所
生
体
情
報
薬
理
学
分
野
の
古
川
哲

史
教
授
は
欷
致
死
性
不
整
脈
の
研
究
を
進
化
医
学
の
視

点
で
展
開
し
て
い
る
盜
致
死
性
不
整
脈
は
欷
心
臓
に
器

質
的
な
異
常
が
な
い
に
も
関
わ
ら
ず
欷
マ
ラ
ソ
ン
な
ど

の
激
し
い
運
動
中
に
約
１
万
人
に
１
人
の
頻
度
で
発
生

す
る
突
然
死
の
原
因
の
一
つ
と
さ
れ
て
い
る
盜

　
古
川
教
授
は
昨
年
９
月
欷
保
健
衛
生
学
研
究
科
生
命

機
能
情
報
解
析
学
分
野
の
笹
野
哲
郎
准
教
授
欷
浜
松
医

科
大
学
や
国
立
循
環
器
病
研
究
セ
ン
タ
欟
欷
理
化
学
研

究
所
と
共
同
で
欷
運
動
中
の
致
死
性
不
整
脈
が
欷
心
室

の
内
皮
に
特
有
の
細
胞
集
団
欹
Ｈ
ｉ
ｓ
｜
Ｐ
ｕ
ｒ
ｋ
ｉ

ｎ
ｊ
ｅ
系
歉
ヒ
ス
｜
プ
ル
キ
ン
エ
系
歐
飮
に
選
択
的
に

発
現
し
欷
電
気
信
号
の
伝
達
に
関
わ
る
遺
伝
子
欹
Ｉ
Ｒ

Ｘ
３
飮
の
異
常
が
関
係
す
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
盜

　
ヒ
ト
の
心
臓
は
２
心
房
２
心
室
で
構
成
さ
れ
欷
心
房

は
下
方
に
位
置
す
る
心
室
に
血
液
を
送
る
た
め
電
気
信

号
が
上
か
ら
下
に
伝
わ
り
欷
心
室
は
上
方
に
あ
る
大
動

脈
・
肺
動
脈
に
血
液
を
送
り
出
す
た
め
こ
れ
が
逆
転
し

て
下
か
ら
上
に
伝
わ
る
盜
こ
の
電
気
信
号
の
逆
転
は

欹
Ｈ
ｉ
ｓ
｜
Ｐ
ｕ
ｒ
ｋ
ｉ
ｎ
ｊ
ｅ
系
飮
が
制
御
し
て
い

る
盜
こ
れ
ま
で
欹
Ｈ
ｉ
ｓ
｜
Ｐ
ｕ
ｒ
ｋ
ｉ
ｎ
ｊ
ｅ
系
飮

は
不
整
脈
の
起
点
に
な
り
や
す
い
こ
と
が
知
ら
れ
て
い

た
が
欷
そ
の
理
由
は
不
明
だ
檸
た
盜

　
そ
こ
で
古
川
教
授
は
欷
こ
の
原
因
を
明
ら
か
に
す
る

た
め
に
欹
Ｈ
ｉ
ｓ
｜
Ｐ
ｕ
ｒ
ｋ
ｉ
ｎ
ｊ
ｅ
系
飮
の
発
現

に
必
須
の
転
写
因
子
欹
Ｉ
Ｒ
Ｘ
３
飮
に
注
目
盜
こ
の
遺

伝
子
の
ノ
蘖
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
歉
Ｉ
ｒ
ｘ
３
欠
損
マ
ウ

ス
歐
を
解
析
し
た
盜

　
そ
の
結
果
欷
Ｉ
ｒ
ｘ
３
欠
損
マ
ウ
ス
の
心
臓
に
は
器

質
的
な
異
常
は
み
ら
れ
ず
欷
心
電
図
や
超
音
波
エ
コ
欟

で
も
異
常
は
な
か
檸
た
盜
一
方
で
欷
植
え
込
み
型
心
電

計
で
長
時
間
計
測
し
続
け
る
と
マ
ウ
ス
の
活
動
時
間
で

あ
る
夜
間
に
不
整
脈
が
起
き
て
い
る
こ
と
が
わ
か
檸

た
盜
そ
こ
で
Ｉ
ｒ
ｘ
３
欠
損
マ
ウ
ス
に
運
動
負
荷
を
か

け
る
と
欷
昼
間
で
も
不
整
脈
が
起
こ
檸
た
盜

　
さ
ら
に
こ
れ
ら
結
果
を
ヒ
ト
で
検
証
盜
心
臓
に
器
質

的
な
異
常
は
な
い
が
心
室
細
動
を
起
こ
し
た
こ
と
の
あ

る
１
３
０
人
と
健
常
者
２
５
０
人
の
Ｉ
Ｒ
Ｘ
３
を
比
較

し
た
盜
そ
の
結
果
欷
心
室
細
動
を
起
こ
し
た
こ
と
が
あ

る
人
６
人
に
同
遺
伝
子
の
異
常
が
見
つ
か
り
欷
こ
れ
ら

の
症
例
で
は
致
死
性
不
整
脈
が
運
動
な
ど
交
感
神
経
の

緊
張
が
高
ま
檸
た
ス
ト
レ
ス
下
で
生
じ
る
こ
と
を
明
ら

か
に
し
た
盜

　
生
物
の
心
臓
は
欷
魚
類
で
は
１
心
房
１
心
室
欷
両
生

類
で
は
２
心
房
１
心
室
欷
爬
虫
類
で
は
心
室
に
不
完
全

な
壁
を
持
つ
２
心
房
１
心
室
と
建
て
増
し
型
で
機
能
を

向
上
さ
せ
て
進
化
し
て
き
た
盜
欹
Ｈ
ｉ
ｓ
｜
Ｐ
ｕ
ｒ
ｋ

ｉ
ｎ
ｊ
ｅ
系
飮
は
２
心
房
２
心
室
を
持
つ
哺
乳
類
と
鳥

類
に
の
み
存
在
し
て
い
る
盜

　
古
川
教
授
は
欹
Ｈ
ｉ
ｓ
｜
Ｐ
ｕ
ｒ
ｋ
ｉ
ｎ
ｊ
ｅ
系
飮

は
建
て
増
し
の
た
め
に
獲
得
し
た
つ
な
ぎ
目
に
あ
る
細

胞
で
欷
不
安
定
性
が
出
や
す
い
可
能
性
が
あ
る
と
考
え

て
い
る
と
い
う
盜
こ
う
し
た
進
化
に
伴
い
発
生
す
る
よ

う
に
な
檸
た
疾
患
は
ほ
か
に
も
あ
り
欷
進
化
医
学
の
観

点
が
新
た
な
医
療
を
提
案
で
き
る
可
能
性
が
あ
る
と
期

待
し
て
い
る
と
い
う
盜

　東京医科歯科大学（東京都文京区）は淹濤涅渕

年、研究力強化のための戦略、それを担う研

究マネジメント人材を確保するための文部科

学省「研究大学強化促進事業」に採択された。

この事業が創設された背景には、国内大学の

研究力が、新興国の経済発展に伴う研究力向

上等で低下しているという問題がある。「世

界を先導するリサーチ・ユニバーシティ」を

標榜する同大では事業開始から３年が経ち、

ＵＲＡ（ユニバーシティ・リサーチ・アドミ

ニストレータ）の増員、研究支援のための組

織、支援体制が整いつつある。ＲＵ機構の副

機構長である森田育男・研究担当理事のイン

タビュー、研究成果の社会還元のキーとなる

医療イノベーション推進センターの試みを中

心に紹介する。


