
社会還元見据えて　産学連携活動さらに発展

知
と
癒
し
の
匠
を
創
造
し

人
々
の
幸
福
に
貢
献
す
る

吉
澤
靖
之
学
長

迅速な事業化、製品化へ

本学の質の高いシーズの

研
究
・
国
際
展
開
担
当

森
田
育
男
理
事
・
副
学
長

「スーパーグローバル大学創成支援」対象機関に採択

産学連携研究センター　支援体制　一層強化

ｍ
ｅ
ｄ
Ｕ
｜

ｎ
ｅ
ｔ
　

医
大
の
関
係
者
が
協
力

医
科
歯
科
大
発
ベ
ン
チ
ャ
ー

健康維持に役立ててほしい

免疫力測定評価システム開発

柔
軟
で
繊
細
な
動
き
実
現

手
術
支
援
ロ
ボ
実
用
化
め
ざ
す

救急救命用にポータブル化

命守る小型・高機能心肺補助装置

大
日
本
印
刷
鯨

鯨
Ａ
Ｄ
Ｅ
Ｋ
Ａ欧

米
の
後
追
い
を
排
除

脱
細
胞
化
生
体
組
織
の
製
品
化
挑
戦

移植可能な細静脈作製

オフセット印刷の原理から

民
間
企
業
と
の
連
携
　

低コストで高度な手術に期待

３ＤＨＭＤ技術を応用 ソ
ニ
ー
鯨

（４）（５） 第３５２７号第３種郵便物認可 ２０１５年（平成烽年）３月１３日（金曜日）（週　刊）

　
私
が
学
長
に
な
り
欷
１
年
近
く
に
な
り
ま
し
た
盜
ま

ず
欷
本
学
に
は
大
学
と
し
て
の
在
り
方
を
示
し
欷
将
来

像
を
構
築
す
る
た
め
の
基
盤
で
あ
る
基
本
理
念
が
な

か
檸
た
た
め
欷
基
本
理
念
の
制
定
を
行
い
ま
し
た
盜

基
本
理
念
の
前
文
は
欷
歡
学
問
と
教
育
の
聖
地
欷
湯
島

・
昌
平
坂
歉
し
櫞
う
へ
い
ざ
か
歐
に
建
つ
本
学
は
欷
医

療
系
総
合
大
学
と
し
て
欹
知
と
癒
し
の
匠
飮
を
創
造

し
欷
東
京
の
こ
の
地
か
ら
世
界
へ
と
翼
を
広
げ
欷
人
々

の
健
康
と
社
会
の
福
祉
に
貢
献
し
ま
す
歸
と
あ
り
欷
基

本
理
念
と
し
て
欹
知
と
癒
し
の
匠
を
創
造
し
欷
人
々
の

幸
福
に
貢
献
す
る
飮
と

制
定
し
ま
し
た
盜
教
育

は
欷
幅
広
い
教
養
と
豊

か
な
人
間
性
欷
高
い
倫

理
観
欷
自
ら
考
え
解
決

す
る
創
造
性
と
開
拓

力
欷
国
際
性
と
指
導
力

を
備
え
た
人
材
を
育
成

し
ま
す
盜
研
究
は
欷
さ

ま
ざ
ま
な
学
問
領
域
の
英
知
を
結
集
し
て
欷
時
代
に

先
駆
歉
さ
き
が
歐
け
る
研
究
を
推
し
進
め
欷
そ
の
成

果
を
広
く
社
会
に
還
元
し
ま
す
盜
医
療
は
心
と
身
体

歉
か
ら
だ
歐
を
癒
す
質
の
高
い
医
療
を
欷
地
域
に
提
供

す
る
と
と
も
に
欷
国
内
さ
ら
に
世
界
へ
と
広
め
て
い
き

ま
す
盜

　
こ
の
理
念
に
基
づ
き
教
育
面
で
は
欷
本
年
度
は
欷
ス

欟
パ
欟
グ
ロ
欟
バ
ル
大
学
Ａ
と
し
て
選
抜
さ
れ
た
こ
と

も
あ
り
欷
地
球
的
レ
ベ
ル
で
の
グ
ロ
欟
バ
ル
ヘ
ル
ス
教

育
を
行
檸
て
い
き
ま
す
盜
ま
た
欷
高
大
連
携
か
ら
卒
後

教
育
ま
で
を
総
合
的
に
考
え
る
統
合
教
育
機
構
の
設
立

の
準
備
を
始
め
ま
し
た
盜
研
究
面
で
は
欷
リ
サ
欟
チ
ユ

ニ
バ
欟
シ
テ
檪
と
し
て
欷
医
師
主
導
型
治
験
体
制
の
整

備
や
産
業
界
と
の
連
携
を
推
進
す
る
た
め
欷
医
療
イ
ノ

ベ
欟
シ
欖
ン
推
進
セ
ン
タ
欟
を
設
立
し
ま
し
た
盜
大
学

の
シ
欟
ズ
を
迅
速
に
社
会
に
還
元
す
る
た
め
欷
大
学
発

大
型
ベ
ン
チ
櫺
欟
企
業
の
設
立
を
積
極
的
に
行
檸
て
お

り
ま
す
盜

　
医
療
に
つ
い
て
は
東
京
オ
リ
ン
ピ
蘖
ク
・
パ
ラ
リ
ン

ピ
蘖
ク
に
向
け
て
オ
リ
ン
ピ
蘖
ク
金
メ
ダ
リ
ス
ト
の
室

伏
広
治
氏
を
教
授
と
し

て
迎
え
欷
ス
ポ
欟
ツ
医

歯
学
欷
ス
ポ
欟
ツ
科
学

を
融
合
し
た
欹
ス
ポ
欟

ツ
サ
イ
エ
ン
ス
機
構
飮

を
設
立
し
ま
し
た
盜
ま

た
遺
伝
的
背
景
を
基
に

し
た
個
別
化
先
制
医
療

を
行
う
た
め
欹
長
寿
・

健
康
人
生
推
進
セ
ン
タ
欟
飮
を
設
立
し
ま
し
た
盜

　
大
学
の
基
本
理
念
に
基
づ
き
欷本
学
の
全
構
成
員
が
欷

自
ら
の
使
命
を
果
た
し
て
参
り
ま
す
の
で
欷
今
後
と
も

東
京
医
科
歯
科
大
学
へ
の
ご
支
援
を
お
願
い
申
し
上
げ

ま
す
盜

　
本
紙
で
は
欷
本
学
に
お
け
る
産
学
連
携
の
具
体
例
を

紹
介
す
る
と
と
も
に
欷
本
学
の
産
学
連
携
の
実
情
を
紹

介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
盜

　
私
が
６
年
前
に
研
究
担
当
理
事
と
な
檸
て
最
初
に
行

檸
た
改
革
が
欷
研
究
と
産
学
連
携
を
一
連
の
も
の
と
し

て
扱
う
た
め
の
研
究
・
産
学
連
携
推
進
機
構
の
設
立
で

し
た
盜
そ
の
機
構
長
と
し
て
行
檸
て
き
た
こ
と
は
欷
研

究
者
の
先
生
方
の
研
究
環
境
の
整
備
で
し
た
盜
研
究
環

境
の
整
備
と
言
う
と
欷
大
型
研
究
機
器
の
設
置
や
欷
研

究
ス
ペ
欟
ス
欷人
的
サ
ポ
欟
ト
と
思
わ
れ
が
ち
で
す
が
欷

そ
れ
だ
け
で
は
な
く
欷
研
究
者
が
安
心
し
て
研
究
を
行

う
た
め
の
環
境
づ
く
り
も
重
要
な
こ
と
で
す
盜
そ
の
た

め
欷
飯
田
産
学
連
携
研
究
セ
ン
タ
欟
長
と
一
緒
に
行
檸

た
こ
と
は
欷
研
究
者
の
先
生
方
の
リ
ス
ク
マ
ネ
欟
ジ
メ

ン
ト
で
欷
利
益
相
反
欷
生
物
多
様
性
条
約
の
整
備
・
遵

守
な
ど
研
究
費
の
透
明
性
の
確
保
欷
社
会
へ
の
説
明
責

任
か
ら
欷
民
間
と
の
共
同
研
究
契
約
欷
Ｍ
Ｔ
Ａ
歉
試
料

提
供
契
約
歐
な
ど
研
究
者
が
不
利
益
を
被
ら
な
い
た
め

の
整
備
も
含
ま
れ
ま
す
盜

　
こ
れ
ら
の
こ
と
を
研
究
者
の
先
生
方
に
ご
理
解
い
た

だ
い
た
結
果
欷
本
学
の
知
的
財
産
に
関
す
る
意
識
が
変

化
し
て
き
ま
し
た
盜
お
か
げ
さ
ま
で
欷
平
成
焉
年
瀲
月

に
文
科
省
か
ら
出
さ
れ
た
資
料
で
欷
本
学
の
特
許
権
実

施
等
収
入
は
医
療
系
大
学
で
は
第
１
位
に
ラ
ン
ク
さ

れ
欷
さ
ら
に
欷
本
年
度
は
さ
ら
な
る
増
収
が
見
込
ま
れ

て
い
ま
す
盜

　
一
方
欷
昨
年
度
作
成
し
た
産
学
連
携
指
標
の
も
と
欷

大
学
発
大
型
ベ
ン
チ
櫺
欟
企
業
の
設
立
欷
ジ
欖
イ
ン
ト

リ
サ
欟
チ
講
座
の
設
立
な
ど
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
盜
一

方
欷
本
学
に
は
医
師
主
導
型
治
験
の
数
が
少
な
い
と
い

う
弱
点
が
あ
り
ま
し
た
が
欷
本
学
の
特
徴
を
生
か
す
た

め
に
も
欷
私
が
目
指
す
Ｕ

ｔ
ｏ

Ｃ
す
な
わ
ち
欷
大
学

歉U
niversity

歐
の
シ
欟
ズ
を
消
費
者歉Consum

er

歐

言
い
換
え
れ
ば
患
者
さ
ん
へ
直
接
貢
献
す
る
た
め
に
も

臨
床
研
究
を
積
極
的
に
推
し
進
め
る
必
要
が
あ
り
欷
医

療
イ
ノ
ベ
欟
シ
欖
ン
推
進
セ
ン
タ
欟
の
設
立
等
欷
さ
ら

な
る
Ｕ
Ｒ
Ａ
の
サ
ポ
欟
ト
を
行
檸
て
お
り
ま
す
盜

　
本
学
の
質
の
高
い
シ
欟
ズ
の
迅
速
な
事
業
化
欷
製
品

化
を
目
指
し
て
こ
れ
か
ら
も
教
職
員
が
一
致
団
結
し
て

努
力
し
て
ま
い
り
ま
す
の
で
欷
民
・
官
の
関
係
者
の
方

々
の
今
ま
で
以
上
の
サ
ポ
欟
ト
を
お
願
い
申
し
上
げ
ま

す
盜

　淹濤涅渊年９月、東京医科歯科大学は文部科
学省「スーパーグローバル大学創成支援」

（タイプＡ：トップ型）の支援対象機関に

採択された。この支援事業は、世界レベル

の教育研究を行うトップ大学や、先導的試

行に挑戦し我が国の大学の国際化を牽引す

る大学など、徹底した国際化と大学改革を

断行する大学を重点支援することにより、

我が国の高等教育の国際競争力を強化する

ことを目的としている。中でも、タイプＡ

（トップ型）は世界ランキングトップ涅濤濤
を目指す力のある大学として全国灣大学が
選ばれた。瀾年間にわたる大規模な支援と
なる。

　今回選定された医科歯科大の構想「TM D

U型グローバルヘルス推進人材育成構想：

地球規模での健康レベル向上への挑戦」は、

世界規模での健康レベル向上に向けて、日

本が保健医療分野における経験や実績を踏

まえて貢献し、世界とともに発展的存続を

実現するために中心となって活躍する、グ

ローバルヘルス推進人材の育成を目指すも

のである。

　具体的取り組みとしては、ガバナンス体

制強化および教学マネジメント改革、学生

募集から博士課程までを通じた全体的な教

育改革、海外教育研究協力拠点の拡充と拡

大およびそれらを活用した積極的な教育研

究の展開を実施する。取り組みの原動力と

なるのは全学的組織として新設する統合教

育機構で、教育、研究、海外拠点を有機的

にリンクする軸となって本構想を推進して

いく。

　ＱＳ世界大学ランキング淹濤涅渊／炒（炙年
９月炒日発表）の医学分野において、同大
は世界第涅濤涅Z涅涵濤位、国内第４位にランク
インし、医学の領域における実績が世界で

高く評価されていることを示した。「スー

パーグローバル大学創成支援」の採択によ

り、同大の実績や評価の高まりが促進され

ることが期待される。

　
産
学
連
携
研
究
セ
ン
タ
欟
は
欷
本

学
研
究
者
の
産
学
連
携
活
動
を
推
進

す
る
た
め
の
支
援
欷
そ
れ
に
必
要
な

教
育
と
研
究
に
取
り
組
む
組
織
で
あ

る
盜
セ
ン
タ
欟
と
し
て
２
部
門
を
設

置
し
欷
産
学
連
携
・
イ
ノ
ベ
欟
シ
欖

ン
推
進
部
門
に
よ
る
挑
戦
的
か
つ
多

様
な
医
学
研
究
の
創
出
欷
産
学
連
携

関
係
作
り
か
ら
欷
技
術
移
転
部
門
に

よ
る
研
究
成
果
歉
知
的
財
産
歐
の
保

護
欷
活
用
ま
で
欷
ワ
ン
ス
ト
蘖
プ
サ

ポ
欟
ト
を
行
檸
て
い
る
盜

　
本
学
は
欷
年
間
約
６
０
０
｜
７
０

０
件
前
後
の
産
学
連
携
契
約
を
結
ん

で
い
る
が
欷
そ
の
約
半
数
は
欷
研
究

活
動
の
過
程
で
創
出
さ
れ
た
実
験
動

物
欷
抗
体
欷
細
胞
株
と
い
檸
た
マ
テ

リ
ア
ル
の
移
転
歉
提
供
・
受
領
歐
時

に
締
結
さ
れ
る
マ
テ
リ
ア
ル
ト
ラ
ン

ス
フ
櫟
欟
ア
グ
リ
欟
メ
ン
ト
歉
Ｍ
Ｔ

Ａ
歐
が
占
め
る
盜
Ｍ
Ｔ
Ａ
は
欷
医
療

・
バ
イ
オ
系
研
究
者
間
で
は
頻
繁
に

締
結
さ
れ
研
究
に
一
番
近
い
契
約
で

あ
る
こ
と
か
ら
欷
契
約
の
遅
延
は
研

究
の
停
滞
を
招
く
こ
と
に
な
る
盜
そ

こ
で
膨
大
な
Ｍ
Ｔ
Ａ
を
適
切
に
処
理

す
る
た
め
欷
本
学
は
日
本
で
最
初
に

ペ
欟
パ
欟
レ
ス
に
よ
る
Ｍ
Ｔ
Ａ
締
結

シ
ス
テ
ム
を
導
入
す
る
等
欷
常
に
効

率
的
な
手
法
を
追
求
し
て
い
る
盜
他

方
欷
企
業
へ
の
マ
テ
リ
ア
ル
の
移
転

は
欷
特
許
ラ
イ
セ
ン
ス
と
並
ぶ
技
術

移
転
と
し
て
有
償
契
約
と
し
欷
全
国

大
学
の
中
で
も
高
い
実
績
を
持
続
し

て
い
る
盜

　
本
学
の
特
徴
的
な
体
制
と
し
て

は
欷
産
業
界
か
ら
の
多
様
な
要
請
に

応
え
る
べ
く
整
備
し
て
い
る
バ
リ
エ

欟
シ
欖
ン
豊
か
な
産
学
連
携
メ
ニ
欒

欟
が
あ
る
盜
適
切
な
産
学
連
携
を
検

索
す
る
た
め
の
欹
産
学
連
携
コ
ン
シ

櫪
ル
ジ
欒
制
度
飮
は
じ
め
欷
２
０
１

４
年
度
に
ス
タ
欟
ト
し
た
制
度
と
し

て
欷
企
業
等
の
要
望
に
応
じ
本
学
研

究
者
等
が
研
究
お
よ
び
技
術
上
の
専

門
知
識
に
基
づ
く
指
導
等
を
行
う
こ

と
で
企
業
活
動
等
を
支
援
す
る
欹
学

術
指
導
契
約
飮
制
度
や
欷
企
業
等
と

の
共
同
研
究
に
係
る
講
座
歉
研
究
部

門
歐
を
学
内
に
設
置
し
欷
特
定
の
研

究
テ
欟
マ
に
つ
い
て
各
種
リ
ソ
欟
ス

を
共
有
化
し
一
定
期
間
継
続
的
に
研

究
を
行
う
こ
と
で
欷
研
究
の
高
度
化

と
実
用
化
を
目
指
す
欹
ジ
欖
イ
ン
ト

リ
サ
欟
チ
講
座
飮
が
あ
る
盜

　
さ
ら
に
欷
産
学
連
携
に
係
る
契
約

・
法
令
の
遵
守
お
よ
び
利
益
相
反
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
体
制
な
く
し
て
産
学
連

携
活
動
の
発
展
は
な
い
と
捉
え
欷
導

入
し
て
い
る
欹
産
学
連
携
リ
ス
ク
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
飮
も
欷
本
学
の
独
創
的

な
取
り
組
み
と
い
え
る
盜
挑
戦
的
な

産
学
連
携
活
動
・
技
術
移
転
活
動
の

創
出
支
援
に
取
り
組
む
こ
と
と
欷
透

明
性
・
健
全
性
高
い
産
学
連
携
活
動

の
維
持
は
欷
車
の
両
輪
と
し
て
今
後

ま
す
ま
す
支
援
体
制
を
強
化
し
て
い

く
盜

　
２
０
１
０
年
６
月
欷
東
京
医

科
歯
科
大
学
は
我
が
国
発
医
療

イ
ノ
ベ
欟
シ
欖
ン
の
創
出
に
向

け
て
欷
産
学
官
連
携
の
推
進
を

目
的
と
ネ
蘖
ト
ワ
欟
ク
組
織
で

あ
る
欷
医
学
系
大
学
産
学
連
携

ネ
蘖
ト
ワ
欟
ク
協
議
会
歉
以
下

欹
ｍ
ｅ
ｄ
Ｕ
｜
ｎ
ｅ
ｔ
飮
歐
を

設
立
し
た
盜

　
全
国
の
大
学
等
研
究
機
関
に

お
け
る
産
学
連
携
活
動
は
欷
瀚

年
の
国
立
大
学
法
人
化
欷
瀝
年

教
育
基
本
法
に
大
学
の
役
割
と

し
て
欹
社
会
貢
献
飮
が
明
記
さ

れ
た
こ
と
に
伴
い
欷
産
学

連
携
に
対
す
る
意
識
が
高

ま
り
欷
体
制
整
備
等
が
大

き
く
進
ん
だ
盜
し
か
し
な

が
ら
欷
医
療
分
野
の
産
学

連
携
活
動
を
推
進
す
る
上

で
欷
契
約
の
特
殊
性
欷
遵

守
す
べ
き
法
令
の
存
在
欷

知
的
財
産
権
の
保
護
・
活

用
の
困
難
性
等
欷
他
分
野

と
異
な
る
特
殊
性
が
障
壁

と
な
る
こ
と
が
散
見
さ
れ

た
盜

　
そ
こ
で
欷
東
京
医
科
歯

科
大
学
は
欷
文
部
科
学
省

イ
ノ
ベ
欟
シ
欖
ン
シ
ス
テ

ム
整
備
事
業
・
大
学
等
産

学
官
連
携
自
立
化
促
進
プ

ロ
グ
ラ
ム
歉
以
下
欹
文
部

科
学
省
プ
ロ
グ
ラ
ム
飮
歐

の
一
環
で
欷
ｍ
ｅ
ｄ
Ｕ
｜

ｎ
ｅ
ｔ
を
設
立
し
た
盜

　
す
な
わ
ち
欷
共
通
の
課

題
を
有
す
る
関
係
者
が
参

集
す
る
場
を
設
け
る
こ
と
で
欷

効
率
的
な
課
題
の
解
決
欷
相
乗

効
果
に
よ
る
発
展
に
は
欷
医
療

系
産
学
連
携
関
係
間
の
ネ
蘖
ト

ワ
欟
ク
が
必
要
と
考
え
た
盜
活

動
の
柱
は
欷
特
有
な
課
題
解
決

に
向
け
た
検
討
欷
有
益
情
報
の

共
有
欷
恊
働
に
よ
る
産
学
連
携

の
活
性
化
歉
相
互
活
用
歐
で
あ

る
盜ま
た
欷
ｍ
ｅ
ｄ
Ｕ
｜
ｎ
ｅ
ｔ

は
欷
我
が
国
唯
一
の
医
学
系
産

学
連
携
関
係
者
ネ
蘖
ト
ワ
欟
ク

組
織
と
し
て
欷
行
政
歉
文
部
科

学
省
・
経
済
産
業
省
・
厚
生
労

働
省
・
内
閣
府
等
歐
と
定
期
的

に
意
見
交
換
も
行
檸
て
お
り
欷

パ
ブ
リ
蘖
ク
コ
メ
ン
ト
の
提
出

等
欷
積
極
的
に
政
策
提
言
も
行

檸
て
い
る
盜
文
部
科
学
省
プ
ロ

グ
ラ
ム
が
終
了
し
た
灣
年
４
月

よ
り
欷
法
人
会
員
制
度歉
有
料
歐

を
導
入
し
自
立
的
な
運
営
を
開

始
し
て
お
り
欷
炒
年
１
月
１
日

時
点
で
の
個
人
会
員
数
は
欷
２

９
６
名
欷
法
人
会
員
は
焜
機
関

と
な
檸
て
い
る
盜
過
去
約
５
年

間
の
活
動
を
通
し
て
欷
全
国
の

医
療
系
産
学
連
携
支
援
体
制
の

標
準
化
は
順
調
に
進
ん
だ
盜

　
今
後
は
欷
ネ
蘖
ト
ワ
欟
ク
内

で
の
協
力
体
制
を
拡
充
す
る
と

と
も
に
欷
法
人
格
取
得
に
よ
る

会
員
の
増
加
欷
お
よ
び
企
業
会

員
の
受
け
入
れ
欷
産
業
界
お
よ

び
学
会
等
と
の
連
携
を
密
に

し
欷
革
新
的
な
医
薬
品
・
医
療

機
器
の
創
出
を
通
じ
た
医
療
の

発
展
を
目
指
し
て
い
る
盜

廣
川
勝
覇
名
誉
教
授

株
式
会
社
健
康
ラ
イ
フ
サ
イ
エ

ン
ス
・
代
表
取
締
役

高
谷
節
雄
名
誉
教
授

メ
ド
テ
蘖
ク
ハ
欟
ト
株
式
会
社

・
代
表
取
締
役
社
長

川
嶋
健
嗣
教
授

生
体
材
料
工
学
研
究
所

リ
バ
欟
フ
檪
欟
ル
ド
株
式
会
社

・
代
表
取
締
役
社
長

磁気浮上遠心ポンプ式、高機能ポータブル心肺補助装置

手術支援ロボットシステム

木
原
和
徳
教
授

大
学
院
医
歯
学
総
合
研
究
科
・

腎
泌
尿
器
外
科
学
分
野

医
学
部
附
属
病
院
長

森
田
育
男
教
授

大
学
院
医
歯
学
総
合
研
究
科
・

分
子
細
胞
機
能
学

岸
田
晶
夫
教
授

生
体
材
料
工
学
研
究
所

開
発
し
た
脱
細
胞
化
組
織
歉
大
動
脈
歐

　
免
疫
は
ヒ
ト
の
体
を
健
康
に
保
つ
た

め
の
防
御
機
構
で
あ
り
欷
ウ
イ
ル
ス
や

細
菌
の
侵
入
欷
ガ
ン
の
発
生
や
進
展
を

防
ぐ
ほ
か
欷
ス
ト
レ
ス
耐
性
に
も
関
わ

檸
て
い
る
盜
免
疫
は
欷
リ
ン
パ
球
や
マ

ク
ロ
フ
櫟
欟
ジ
欷
好
中

球
な
ど
機
能
の
異
な
る

様
々
な
細
胞
の
協
調
的

な
働
き
に
依
存
し
て
い

る
盜

　
廣
川
勝
覇
名
誉
教
授

は
欷
血
液
の
リ
ン
パ
球

歉
Ｔ
細
胞
欷
Ｂ
細
胞
欷

Ｎ
Ｋ
細
胞
歐
と
欷
そ
の

培
養
時
の
増
殖
能
や
産

生
タ
ン
パ
ク
質
を
測
定

し
欷
定
量
的
に
免
疫
力

を
判
定
す
る
免
疫
力
測

定
評
価
シ
ス
テ
ム
を
開

発
し
欷
そ
の
判
定
結
果

を
サ
欟
ビ
ス
と
し
て
提

供
す
る
欹
鯨
健
康
ラ
イ

フ
サ
イ
エ
ン
ス
飮
を
２

０
０
６
年
に
設
立
し
欷

灣
年
に
大
学
発
ベ
ン
チ

櫺
欟
歉
第
２
号
歐
の
称

号
を
授
与
さ
れ
た
盜

　
欹
人
間
の
生
命
は
１

０
０
種
類
以
上
あ
る
細

胞
か
ら
成
る
瀾
種
類
以
上
の
シ
ス
テ
ム

で
維
持
さ
れ
欷
う
ま
く
い
く
の
が
奇
跡

の
よ
う
に
欷
見
事
な
ハ
欟
モ
ニ
欟
を
作

檸
て
た
く
み
に
動
い
て
い
ま
す
盜
そ
れ

を
つ
か
さ
ど
檸
て
い
る
の
が
欷神
経
系
欷

内
分
泌
系
欷
血
管
系
欷
そ
し
て
免
疫
系

で
す
盜
こ
れ
ら
は
協
調
し
欷
例
え
ば
神

経
系
か
ら
ス
ト
レ
ス
が
来
れ
ば
欷
免
疫

力
は
落
ち
ま
す
盜
免
疫
力
が
大
き
け
れ

ば
多
少
落
ち
て
も
回
復
す
る
ま
で
持
ち

こ
た
え
欷
大
丈
夫
で
す
が
欷
小
さ
け
れ

ば
ス
ト
レ
ス
に
負
け
て
様
々
な
不
調
が

起
き
て
き
ま
す
盜
で
す
か
ら
健
康
で
い

る
た
め
に
は
欷
免
疫
力
は
あ
る
程
度
大

き
く
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
飮
と
廣
川

名
誉
教
授
は
話
す
盜

　
開
発
し
た
免
疫
力
測
定
評
価
シ
ス
テ

ム
で
は
欷
２
殳
瀾
韻
鵜
の
採
血
歉
測
定

項
目
数
で
異
な
る
歐
か
ら
リ
ン
パ
球
を

採
取
盜
免
疫
パ
ラ
メ
欟
タ
欟
と
し
て
欷

Ｔ
細
胞
数
と
そ
の
各
種
亜
集
団
６
種
類

の
数
欷
Ｂ
細
胞
数
お
よ
び
Ｎ
Ｋ
細
胞
数

を
フ
ロ
欟
サ
イ
ト
メ
欟
タ
欟
で
測
定
す

る
盜
ま
た
欷
リ
ン
パ
球
を
培
養
し
Ｔ
細

胞
増
殖
能
を
測
定
す
る
盜
こ
れ
ら
数
値

を
健
常
者
デ
欟
タ
ベ
欟
ス
と
比
較
し

て
欷
各
パ
ラ
メ
欟
タ
欟
を
高
い
も
の
は

３
点
欷
中
程
度
な
ら
２
点
欷
低
い
も
の

は
１
点
と
ス
コ
ア
化
す
る
盜
測
定
項
目

の
ス
コ
ア
の
総
和
を
免

疫
力
ス
コ
ア
と
し
欷
そ

れ
を
さ
ら
に
５
段
階

歉
充
分
高
い
殳
危
険

圏
歐
に
分
け
欷
免
疫
力

グ
レ
欟
ド
と
し
て
評
価

す
る
盜
オ
プ
シ
欖
ン
で

培
養
時
に
産
生
さ
れ
る

サ
イ
ト
カ
イ
ン
の
測
定

も
行
檸
て
い
る
盜
健
常

者
デ
欟
タ
ベ
欟
ス
は
欷

各
年
代
の
健
常
者
合
計

約
５
０
０
名
の
デ
欟
タ

を
用
い
て
い
る
盜

　
価
格
は
測
定
項
目
数

で
異
な
る
が
欷
保
険
が

適
用
さ
れ
な
い
の
で
高

め
に
な
る
盜
現
在
牆
以

上
の
提
携
医
療
機
関
で

受
け
付
け
欷
採
血
さ
れ

た
血
液
サ
ン
プ
ル
は
東

京
医
科
歯
科
大
学
オ
欟

プ
ン
ラ
ボ
内
の
同
社
に

送
ら
れ
分
析
さ
れ
る
盜

歉
詳
細
はhttp://w

w
w

.h-ls.jp/

歐

　
サ
欟
ビ
ス
申
込
者
に
は
欷
各
項
目
の

数
値
の
ほ
か
欷
解
析
結
果
で
あ
る
免
疫

力
年
齢
欷
Ｔ
リ
ン
パ
球
年
齢
欷
免
疫
力

ス
コ
ア
欷
免
疫
力
グ
レ
欟
ド
欷
結
果
に

対
す
る
廣
川
名
誉
教
授
か
ら
の
コ
メ
ン

ト
や
欷
改
善
方
法
の
助
言
な
ど
が
記
述

さ
れ
た
報
告
書
が
医
療
機
関
を
通
じ
て

返
さ
れ
る
盜
こ
う
し
た
結
果
を
健
康
維

持
に
役
立
て
て
ほ
し
い
と
い
う
盜

　
ま
た
免
疫
力
の
測
定
評
価
は
欷
サ
プ

リ
メ
ン
ト
摂
取
や
患
者
へ
の
投
薬
な
ど

の
効
果
判
定
に
使
え
欷
治
療
方
針
を
検

討
す
る
資
料
に
も
な
る
と
い
う
盜
例
え

ば
欷
サ
プ
リ
メ
ン
ト
の
摂
取
前
や
治
療

開
始
前
に
一
度
受
け
欷
一
定
期
間
の
摂

取
ま
た
は
治
療
後
に
再
度
受
け
れ
ば
欷

影
響
や
効
果
を
把
握
す
る
こ
と
が
で
き

る
盜

　
現
在
は
多
い
時
で
欷
週
に
１
０
０
件

程
度
の
依
頼
が
あ
る
盜

　
欹
サ
プ
リ
メ
ン
ト
類
の
摂
取
が
免
疫

系
へ
影
響
す
る
程
度
は
欷
個
人
差
が
と

て
も
大
き
い
こ
と
が
私
た
ち
の
研
究
か

ら
も
わ
か
檸
て
い
ま
す
盜
免
疫
力
を
上

げ
る
効
果
が
あ
る
と
さ
れ
る
サ
プ
リ
メ

ン
ト
で
も
欷
摂
取
後
の
免
疫
力
を
測
定

す
る
と
欷
逆
に
下
が
る
こ
と
も
あ
り
ま

す
飮

　
既
に
米
国
で
の
特
許
を
取
得
し
欷
現

在
は
米
国
に
お
け
る
提
携
機
関
に
よ
る

実
施
も
検
討
し
て
い
る
と
い
う
盜

　
欹
も
檸
と
低
価
格
で
手
軽
に
受
け
ら

れ
る
よ
う
に
欷
糖
尿
病
の
検
査
の
よ
う

に
ご
く
少
量
の
血
液
を
送
る
だ
け
で
判

定
で
き
る
キ
蘖
ト
を
今
年
中
に
開
発
し

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
盜
そ
う
す
れ
ば

５
千
円
程
度
の
価
格
で
検
査
を
受
け
ら

れ
る
よ
う
に
な
る
と
期
待
し
て
い
ま

す
飮

ロ
ボ
サ
欟
ジ
櫺
ン
・
ガ
ス
レ
ス
・
シ
ン
グ
ル
ポ
欟
ト
手
術

　
生
体
材
料
工
学
研
究
所
の
川
嶋
健
嗣

教
授
は
欷
医
師
の
内
視
鏡
手
術
を
支
援

す
る
国
産
手
術
支
援
ロ
ボ
蘖
ト
の
開
発

に
取
り
組
ん
で
い
る
盜
研
究
は
東
京
工

業
大
学
に
在
籍
し
て
い
た
約
瀾
年
前
に

開
始
し
欷
２
年
前
か
ら
は
東
京
医
科
歯

科
大
学
に
移
籍
し
て
研
究
を
続
け
て
い

る
盜
両
大
学
は
医
工
連
携
の
取
り
組
み

と
し
て
研
究
交
流
会
を
長
年
続
け
て
お

り
欷
手
術
支
援
ロ
ボ
蘖
ト
シ
ス
テ
ム
の

構
想
も
こ
の
交
流
会
で
生
ま
れ
た
盜

　
川
嶋
教
授
は
欹
当
時
既
に
あ
檸
た
ダ

・
ヴ
檪
ン
チ
な
ど
の
手
術
支
援
ロ
ボ
蘖

ト
で
は
欷
術
者
は
内
視
鏡
の
画
像
情
報

の
み
を
頼
り
に
手
術
を
行
い
ま
す
盜
つ

ま
り
普
通
の
手
術
で
は
感
じ
る
欷
鉗
子

な
ど
で
患
部
を
触
檸
た
り
す
る
感
覚
は

あ
り
ま
せ
ん
盜
国
産
で
こ
う
し
た
機
能

を
も
檸
た
欷
医
師
が
使
い
や
す
い
シ
ス

テ
ム
が
つ
く
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
思

檸
た
の
が
き
檸
か
け
で
す
飮
と
話
す
盜

　
駆
動
に
は
開
発
当
初
か
ら
欷
ふ
わ
檸

と
し
た
柔
軟
性
と
精
密
さ
を
両
立
す
る

空
気
圧
駆
動
を
検
討
し
て
い
た
盜

　
こ
れ
を
実
現
し
た
の
が
２
０
１
２
年

に
薬
事
承
認
を
得
た
術
者
の
頭
部
に
装

着
し
た
セ
ン
サ
欟
内
蔵
の
ヘ
蘖
ド
セ
蘖

ト
の
動
き
で
内
視
鏡
を
操
作
で
き
る
内

視
鏡
ホ
ル
ダ
欟
欹
Ｅ
Ｍ
Ａ
Ｒ
Ｏ
飮
と
欷

現
在
開
発
し
て
い
る
鉗
子
お
よ
び
そ
れ

を
保
持
す
る
小
型
手
術
支
援
シ
ス
テ
ム

だ
盜
Ｅ
Ｍ
Ａ
Ｒ
Ｏ
は
市
販
の
ほ
と
ん
ど

の
種
類
の
内
視
鏡
に
対
応
可
能
な
の

で
欷
３
Ｄ
ヘ
蘖
ド
マ
ウ
ン
ト
デ
檪
ス
プ

レ
イ
と
組
み
合
わ
せ
れ
ば
３
Ｄ
映
像
も

利
用
で
き
る
盜
今
年
中
に
は
実
用
化
す

る
と
見
込
ま
れ
て
い
る
盜
昨
年
に
は
手

術
支
援
ロ
ボ
蘖
ト
シ
ス
テ
ム
の
開
発
・

製
造
を
行
う
ベ
ン
チ
櫺
欟
企
業
欹
リ
バ

欟
フ
檪
欟
ル
ド
飮
を
文
部
科
学
省
の
大

学
発
新
産
業
創
出
プ
ロ
ジ
櫪
ク
ト
歉
Ｓ

Ｔ
Ａ
Ｒ
Ｔ
歐
の
支
援
で
設
立
し
た
盜
販

売
以
外
の
全
て
を
行
う
欹
も
の
づ
く
り

メ
欟
カ
欟
飮
を
真
剣
に
目
指
し
て
い

る
盜

　
開
発
中
の
手
術
支
援
ロ
ボ
蘖
ト
シ
ス

テ
ム
は
欷
新
開
発
の
鉗
子
と
そ
れ
を
保

持
す
る
ロ
ボ
蘖
ト
ア
欟
ム
で
構
成
さ
れ

て
い
る
盜
鉗
子
は
先
端
部
に
関
節
を
６

個
持
つ
可
動
部
分
を
有
し
欷
こ
れ
ま
で

に
な
い
柔
軟
で
繊
細
な
動
き
を
可
能
に

し
て
い
る
盜
Ｅ
Ｍ
Ａ
Ｒ
Ｏ
欷
手
術
支
援

ロ
ボ
蘖
ト
と
も
に
欷
駆
動
力
の
上
限
を

設
定
可
能
な
の
で
欷
ア
ク
シ
デ
ン
ト
で

術
者
が
大
き
く
操
作
し
て
も
体
内
の

器
具
の
動
き
は
抑
え
る
こ
と
が
で
き

る
盜

　
欹
医
療
器
械
に
は
何
重
も
の
安
全
対

策
が
必
要
で
欷
か
つ
運
用
し
や
す
く
な

く
て
は
な
り
ま
せ
ん
盜
例
え
ば
セ
蘖
テ

檪
ン
グ
に
時
間
が
か
か
檸
た
り
欷
鉗
子

の
交
換
に
手
間
取
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム

で
は
使
え
ま
せ
ん
盜
し
か
し
欷
医
学
部

の
先
生
方
が
積
極
的
に
評
価
実
験
に
参

加
し
て
絶
え
ず
意
見
を
く
だ
さ
る
の

で
欷
大
変
恵
ま
れ
た
環
境
で
研
究
で
き

て
い
る
と
思
い
ま
す
飮

　
現
在
は
腎
泌
尿
器
外
科
学
や
肝
胆
膵

・
総
合
外
科
学
欷
低
侵
襲
医
学
研
究
セ

ン
タ
欟
の
医
師
な
ど
の
協
力
を
得
て
欷

実
験
動
物
に
よ
る
実
験
と
評
価
・
改
良

を
行
檸
て
い
る
と
い
う
盜

　
欹
内
視
鏡
手
術
は
高
度
な
技
術
と
熟

練
を
必
要
と
す
る
難
し
い
手
術
で
す

が
欷
手
術
支
援
ロ
ボ
蘖
ト
を
使
檸
た
方

が
術
者
の
慣
れ
は
早
く
欷
手
ぶ
れ
な
ど

の
影
響
を
排
除
で
き
る
の
で
平
均
的
な

パ
フ
櫻
欟
マ
ン
ス
が
得
ら
れ
る
利
点
が

あ
り
ま
す
盜
特
定
の
操
作
に
限
れ
ば
欷

ロ
ボ
蘖
ト
は
と
て
も
う
ま
く
動
き
ま

す
飮

　
開
発
中
の
た
め
価
格
は
未
定
だ
が
欷

既
存
の
海
外
製
品
と
比
較
し
て
軽
量
で

コ
ン
パ
ク
ト
欷
低
価
格
化
が
見
込
ま
れ

て
い
る
盜
既
存
の
手
術
支
援
ロ
ボ
蘖
ト

の
価
格
の
半
分
以
下
を
目
指
す
と
い

う
盜

　
川
嶋
教
授
は
欹
一
般
的
な
利
用
は
も

ち
ろ
ん
で
す
が
欷
医
師
不
足
の
地
方
の

病
院
な
ど
で
は
１
つ
の
手
術
に
多
く
の

医
師
を
設
置
す
る
の
は
困
難
で
す
盜
そ

う
し
た
場
所
で
も
役
立
檸
て
ほ
し
い
で

す
ね
盜
手
術
支
援
ロ
ボ
蘖
ト
が
実
用
化

で
き
れ
ば
欷
将
来
的
に
は
遠
隔
医
療
に

も
利
用
で
き
る
と
期
待
し
て
い
ま
す
飮

と
話
し
た
盜

　
印
刷
技
術
を
活
用
し
た
再
生
医
療
分

野
の
研
究
・
教
育
を
行
う
大
日
本
印
刷

鯨
歉
Ｄ
Ｎ
Ｐ
歐
の
寄
附
講
座
欹
ナ
ノ
メ

デ
檪
ス
ン
講
座
飮
は
森
田
育
男
教
授
と

行
檸
た
血
管
再
生
技
術
に
関
す
る
共
同

研
究
を
も
と
に
２
０
０
５
年
に
開
設
さ

れ
た
盜

　
オ
フ
セ
蘖
ト
印
刷
の
原
理
を
応
用
し

て
欷
イ
ン
ク
の
代
わ
り
に
細
胞
欷
紙
の

代
わ
り
に
組
織
を
用
い
て
直
径
瀾
｜
炳

μ
ｍ
程
度
の
移
植
可
能
な
細
静
脈
を
作

製
す
る
こ
と
に
成
功
盜
マ
ウ
ス
の
虚
血

部
に
体
外
で
作
製
し
た
血
管
を
移
植
す

る
こ
と
で
欷
虚
血
状
態
と
運
動
機
能
が

改
善
す
る
こ
と
が
確
か
め
ら
れ
て
い

る
盜
当
初
欷
患
者
の
血
管
を
採
取
し
た

の
ち
欷
血
管
内
皮
細
胞
を
単
離
欷
培
養

す
る
こ
と
を
想
定
し
て
い
た
が
侵
襲
性

が
高
い
た
め
欷
末
梢
血
か
ら
の
血
管
の

作
製
を
検
討
し
欷
血
管
内
皮
前
駆
細
胞

を
血
液
か
ら
単
離
・
培
養
す
る
方
法
を

確
立
し
た
盜
現
在
こ
れ
を
褥
瘡
の
治
療

に
応
用
す
る
こ
と
を
検
討
し
て
い
る
と

い
う
盜
将
来
的
に
は
心
臓
の
血
管
に
応

用
で
き
る
可
能
性
も
あ
る
と
い
う
盜
ま

た
成
果
は
瀟
年
に
Ｄ
Ｎ
Ｐ
か
ら
販
売
さ

れ
て
い
る
細
胞
を
さ
ま
ざ
ま
な
パ
タ
欟

ン
で
安
定
的
に
培
養
で
き
る
基
板
欹
Ｃ

ｙ
ｔ
ｏ
Ｇ
ｒ
ａ
ｐ
ｈ
歉
サ
イ
ト
グ
ラ

フ
歐
飮
に
応
用
さ
れ
た
盜

　
森
田
教
授
は
欹
当
初
は
細
胞
を
用
い

た
再
生
医
療
を
前
提
と
し
て
い
ま
し
た

が
欷
現
在
は
細
胞
を
用
い
な
い
方
向
に

研
究
を
進
め
て
い
ま
す
飮
と
話
す
盜
本

人
の
細
胞
を
用
い
る
の
は
欷
他
人
の
細

胞
で
は
免
疫
反
応
が
起
こ
る
か
ら
だ

が
欷
一
般
的
に
細
胞
培
養
に
は
時
間
が

か
か
り
欷
急
な
需
要
に
は
対
応
で
き
な

い
盜
そ
こ
で
新
た
に
欷
こ
れ
ま
で
分
娩

時
に
廃
棄
さ
れ
て
い
た
臍
帯
や
胎
盤
か

ら
得
た
間
葉
系
幹
細
胞
の
培
養
液
か
ら

エ
ク
ソ
ソ
欟
ム
を
遠
心
分
離
に
よ
り
採

取
し
欷
組
織
の
再
生
を
促
進
す
る
治
療

法
の
研
究
を
行
檸
て
い
る
盜
エ
ク
ソ
ソ

欟
ム
は
抗
原
性
が
低
い
た
め
欷
他
の
患

者
に
利
用
で
き
る
利
点
が
あ

る
盜こ
れ
ま
で
に
実
験
動
物
で
欷

歯
周
病
に
対
し
治
癒
促
進
効
果

が
あ
る
こ
と
も
確
認
し
た
盜

　
寄
附
講
座
以
外
に
も
並
行
し

て
森
田
教
授
ら
は
他
の
講
座
と

と
も
に
欷
Ｄ
Ｎ
Ｐ
と
共
同
研
究

を
行
檸
て
い
る
盜
眼
科
領
域
で

は
欷
大
野
教
授
欷
森
山
医
師
と

と
も
に
欷
原
因
不
明
で
失
明
の

危
険
が
あ
る
欹
病
的
近
視
飮
に

つ
い
て
欷
多
数
の
患
者
の
眼
球

を
３
Ｄ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
画
像
解
析
す
る

こ
と
で
欷
予
後
の
悪
さ
と
眼
球

の
形
状
に
相
関
が
あ
り
欷
失
明

に
至
る
特
に
予
後
の
悪
い
近
視

を
判
別
で
き
る
こ
と
を
明
ら
か

に
し
た
盜
Ｄ
Ｎ
Ｐ
は
こ
の
判
定

の
た
め
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
開

発
し
欷
既
に
そ
の
受
託
サ
欟
ビ

ス
を
開
始
し
て
い
る
盜

　
さ
ら
に
歯
周
病
分
野
の
和
泉

教
授
の
グ
ル
欟
プ
と
Ｄ
Ｎ
Ｐ

は
欷
在
宅
で
歯
周
病
の
有
無
が

わ
か
る
歯
周
病
の
判
定
キ
蘖
ト

の
サ
欟
ビ
ス
の
た
め
の
準
備
を

行
檸
て
い
る
盜
こ
れ
ま
で
放
置

さ
れ
が
ち
で
あ
檸
た
歯
周
病
の

状
態
を
判
定
し
欷
歯
科
医
院
で

の
治
療
を
勧
め
た
り
欷
オ
プ
シ

欖
ン
で
歯
科
衛
生
士
等
が
ブ
ラ

蘖
シ
ン
グ
指
導
な
ど
を
行
う
こ

と
に
し
て
い
る
盜

　
森
田
教
授
は
欷
欹
共
同
研
究
を
行
う

こ
と
で
欷
Ｄ
Ｎ
Ｐ
は
医
療
分
野
に
参
入

す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
が
欷
医
療
の

こ
と
を
十
分
に
理
解
し
て
い
た
だ
き
欷

性
急
な
結
果
を
求
め
ず
欷
共
同
研
究
を

続
け
る
こ
と
が
で
き
た
こ
と
に
感
謝
し

て
い
ま
す
盜
寄
附
講
座
の
設
置
期
間
が

終
了
す
る
ま
で
の
期
間
で
欷
現
在
動
物

モ
デ
ル
で
明
ら
か
に
な
檸
た
低
体
重
出

生
児
に
生
じ
る
障
害
に
対
す
る
エ
ク
ソ

ソ
欟
ム
の
予
防
効
果
を
臨
床
研
究
に
進

ま
せ
た
い
飮
と
Ｄ
Ｎ
Ｐ
に
感
謝
す
る
と

と
も
に
抱
負
を
述
べ
た
盜

　
東
京
医
科
歯
科
大
学
は
ソ
ニ
欟
鯨
と

欹
ビ
ジ
欒
ア
ラ
イ
ズ
ド
・
メ
デ
檪
ス
ン
飮

を
目
指
し
た
包
括
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

２
０
１
２
年
か
ら
実
施
し
て
い
る
盜
こ

の
包
括
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
中
の
特
別
大
学

院
生
制
度
や
研
究
サ
ポ
欟
ト
フ
櫟
ン
ド

な
ど
を
用
い
て
こ
れ
ま
で
に
３
Ｄ
ヘ
蘖

ド
マ
ウ
ン
ト
・
デ
檪
ス
プ
レ
イ

歉
３
Ｄ
Ｈ
Ｍ
Ｄ
歐
技
術
の
内
視
鏡

手
術
へ
の
応
用
を
木
原
和
徳
教
授

歉
医
学
部
附
属
病
院
長
歐
と
成
功

さ
せ
て
き
た
盜

　
３
Ｄ
Ｈ
Ｍ
Ｄ
は
木
原
教
授
が
確

立
し
た
ミ
ニ
マ
ム
創
内
視
鏡
下
手

術
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
た
欹
ロ
ボ

サ
欟
ジ
櫺
ン
・
ガ
ス
レ
ス
・
シ
ン

グ
ル
ポ
欟
ト
手
術
歉
ロ
ボ
サ
欟
ジ

櫺
ン
手
術
歐
飮
に
用
い
て
い
る
医

療
機
器
盜
内
視
鏡
で
映
し
た
高
精

細
３
Ｄ
映
像
を
欷
複
数
の
画
面
で

見
る
こ
と
が
で
き
る
ヘ
蘖
ド
マ
ウ

ン
ト
モ
ニ
タ
欟
を
欷
全
員
が
頭
部

に
装
着
し
て
手
術
は
行
わ
れ
る
盜

俯
瞰
視
も
併
用
で
き
る
盜
硬
貨
程

度
の
単
一
の
孔
か
ら
行
う
内
視
鏡

手
術
だ
が
欷
通
常
の
腹
腔
鏡
手
術

で
は
必
要
と
す
る
複
数
孔
や
欷
体

内
で
手
術
ス
ペ
欟
ス
を
確
保
す
る

た
め
の
Ｃ
Ｏ
栞
ガ
ス
を
必
要
と
し

な
い
盜
術
者
に
人
間
の
能
力
を
超

え
る
視
覚
を
外
部
装
置
で
付
加

し
欷
高
性
能
な
手
術
器
具
を
手
に

持
ち
欷
い
わ
ば
術
者
を
ロ
ボ
蘖
ト

化
す
る
も
の
で
欷
以
前
か
ら
構
想

さ
れ
て
い
た
盜
手
術
支
援
ロ
ボ
蘖

ト
欹
ダ
・
ヴ
檪
ン
チ
飮
等
も
そ
の
間
に

海
外
で
開
発
さ
れ
た
が
欷
開
発
の
必
要

性
は
揺
る
が
な
か
檸
た
盜

　
ガ
ス
で
の
加
圧
は
ス
ペ
欟
ス
を
確
保

し
て
出
血
を
減
ら
し
欷
術
者
に
と
檸
て

利
点
が
あ
る
一
方
で
欷
高
齢
者
な
ど
呼

吸
循
環
器
系
に
問
題
が
あ
る
患
者
に
は

リ
ス
ク
と
も
な
る
盜
麻
酔
医
の
濃
密
な

管
理
も
必
要
で
あ
り
欷
大
出
血
な
ど
不

測
の
事
態
で
は
欷
即
時
の
対
応
欷
減
圧

に
よ
る
出
血
な
ど
懸
念
も
あ
る
盜ま
た
欷

木
原
教
授
が
専
門
と
す
る
腹
膜
の
外
に

あ
る
泌
尿
器
科
の
臓
器
欷
例
え
ば
腎
臓

や
前
立
腺
な
ど
の
手
術
で
は
欷
ガ
ス
を

入
れ
て
腹
腔
内
を
操
作
せ
ず
欷
腹
膜
を

温
存
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
盜
ダ
・
ヴ

檪
ン
チ
は
機
器
そ
の
も
の
が
高
額
で
維

持
費
も
年
間
数
千
万
円
に
上
る
と
い
う

コ
ス
ト
の
問
題
も
あ
り
欷
現
在
の
保
険

適
用
範
囲
歉
前
立
腺
の
み
歐
が
拡
大
さ

れ
れ
ば
財
政
を
圧
迫
す
る
医
療
費
が
さ

ら
に
拡
大
す
る
こ
と
も
危
惧
さ
れ
る
盜

　
木
原
教
授
は
欹
目
指
し
た
の
は
欷
患

者
に
低
侵
襲
欷
術
者
に
低
侵
襲
欷
社
会

に
低
侵
襲
で
す
盜
３
番
目
の
社
会
に
欷

が
と
て
も
難
し
い
盜
し
か
し
超
高
齢
社

会
欷超
高
額
医
療
社
会
と
言
わ
れ
る
今
欷

所
得
に
よ
檸
て
受
け
ら
れ
る
医
療
が
異

な
檸
て
し
ま
い
か
ね
な
い
状
況
を
医
師

が
仕
方
が
な
い
と
し
て
し
ま
檸
て
は
お

し
ま
い
だ
と
も
思
い
ま
す
盜
そ
れ
に
は

国
産
の
低
コ
ス
ト
で
高
度
な
手
術
を
可

能
に
す
る
機
器
が
必
要
だ
檸
た
の
で

す
飮
と
話
す
盜

　
も
と
も
と
３
Ｄ
Ｈ
Ｍ
Ｄ
は
欷
ソ
ニ
欟

が
映
像
鑑
賞
を
目
的
に
開
発
し
た
機
器

で
欷
そ
れ
を
木
原
教
授
が
ロ
ボ
サ
欟
ジ

櫺
ン
手
術
に
応
用
し
て
有
効
性
を
確
認

し
欷
そ
の
後
欷
医
療
用
へ
の
開
発
が
進

め
ら
れ
た
も
の
盜
灑
年
に
３
Ｄ
内
視
鏡

と
映
像
鑑
賞
用
３
Ｄ
Ｈ
Ｍ
Ｄ
を
接
続
し

て
有
効
性
を
確
認
し
欷
灣
年
に
医
療
用

３
Ｄ
Ｈ
Ｍ
Ｄ
が
開
発
さ
れ
た
盜
機
器
を

追
加
す
る
こ
と
で
最
大
４
画
面
歉
通
常

２
画
面
歐
の
異
な
る
映
像
を
見
る
こ
と

が
で
き
欷
技
術
開
発
レ
ベ
ル
で
は
欷
医

師
の
指
の
動
き
で
自
在
に
画
像
を
操
作

す
る
こ
と
も
可
能
に
な
る
盜

　
一
方
で
欷
ど
ん
な
に
優
れ
た
機
器
で

も
使
檸
て
も
ら
え
な
け
れ
ば
普
及
は
見

込
め
な
い
盜
そ
こ
で
木
原
教
授
は
欷
海

外
に
向
け
て
は
国
際
学
会
発
表
欷
英
文

論
文
発
表
を
行
い
欷
米
国
欷
欧
州
の
学

会
で
実
績
を
積
み
上
げ
た
盜
本
年
欷
シ

欒
プ
リ
ン
ガ
欟
社
か
ら
英
文
手
術
書
が

出
版
さ
れ
る
盜

　
国
内
で
は
理
事
長
を
務
め
る
日
本
ミ

ニ
マ
ム
創
泌
尿
器
内
視
鏡
外
科
学
会
を

中
心
に
欷
教
育
・
普
及
活
動
を
行
檸
た
盜

ミ
ニ
マ
ム
創
内
視
鏡
下
手
術
は
瀝
年
に

先
進
医
療
に
認
定
さ
れ
欷
瀟
年
に
は
保

険
適
用
と
な
檸
た
手
術
で
あ
り
欷
３
Ｄ

Ｈ
Ｍ
Ｄ
の
導
入
で
ロ
ボ
サ
欟
ジ
櫺
ン
手

術
へ
の
洗
練
が
進
ん
だ
盜
現
在
同
大
学

の
泌
尿
器
科
手
術
は
す
べ
て
３
Ｄ
Ｈ
Ｍ

Ｄ
を
用
い
て
行
わ
れ
欷
常
に
２
０
０
人

弱
が
手
術
を
待
檸
て
い
る
状
態
だ
と
い

う
盜
今
後
３
Ｄ
Ｈ
Ｍ
Ｄ
の
さ
ら
な
る
バ

欟
ジ
欖
ン
ア
蘖
プ
も
検
討
さ
れ
て
い

る
盜

　
ま
た
欷
教
育
に
お
い
て
は
欷
ロ
ボ
サ

欟
ジ
櫺
ン
手
術
を
行
う
医
師
の
た
め
の

教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
作
成
さ
れ
欷
実
施

さ
れ
て
い
る
盜
３
Ｄ
Ｈ
Ｍ
Ｄ
は
見
学
医

師
欷
学
生
欷
看
護
師
欷
患
者
さ
ん
自
身

も
用
い
て
欷
術
者
と
同
じ
映
像
を
共
有

す
る
こ
と
が
で
き
欷
医
療
ス
タ
蘖
フ
の

教
育
や
患
者
さ
ん
の
理
解
に
基
づ
い
た

医
療
の
実
践
に
も
効
果
が
高
い
盜

　
欹
こ
の
手
術
を
東
京
医
科
歯
科
大
学

か
ら
世
界
に
発
信
し
て
欷
世
界
の
様
々

な
境
遇
に
あ
る
患
者
さ
ん
に
欷
先
進
的

か
つ
低
コ
ス
ト
の
医
療
と
し
て
貢
献
で

き
れ
ば
欷
と
願
檸
て
い
ま
す
飮

　
事
故
や
病
気
で
救
急
搬
送
さ
れ
心
肺

機
能
に
問
題
が
あ
る
と
欷
救
急
救
命
治

療
室
で
は
救
命
措
置
と
し
て
欷
体
外
式

の
心
肺
補
助
装
置
を
患
者
に
装
着
す

る
盜
こ
れ
に
よ
檸
て
生
命
維
持
し
欷
次

の
治
療
手
段
を
決
定
す
る
ま
で
の
橋
渡

し
が
可
能
に
な
る
盜
一
方
で
欷
現
在
使

用
が
認
可
さ
れ
て
い
る
体
外
式
血
液
ポ

ン
プ
に
は
欷
中
期
間
利
用
可
能
な
拍
動

流
ポ
ン
プ
や
短
期
使
用
の
遠
心
血
液
ポ

ン
プ
が
あ
る
が
欷
前
者
は
高
価
な
人
工

弁
を
有
し
欷
短
期
使
用
に
は
適
さ
ず
欷

ま
た
後
者
は
欷
回
転
す
る
イ
ン
ペ
ラ
を

支
持
す
る
機
械
式
ベ
ア
リ
ン
グ
部
で
発

生
す
る
血
栓
に
よ
る
リ
ス
ク
が
高
く
欷

中
期
使
用
は
難
し
い
盜

　
高
谷
節
雄
名
誉
教
授
は
欷
東
京
工
業

大
学
と
共
同
開
発
し
た
独
自
の
最
先
端

磁
気
浮
上
技
術
を
遠
心
血
液
ポ
ン
プ
に

適
用
す
る
こ
と
で
欷
２
０
１
０
年
に
欷

１
カ
月
間
使
用
可
能
な
デ
檪
ス
ポ
歉
使

い
捨
て
歐
式
磁
気
浮
上
遠
心
血
液
ポ
ン

プ
の
開
発
に
成
功
盜
瀲
年
に
は
こ
の
技

術
開
発
を
も
と
に
東
京
医
科
歯
科
大
学

発
第
１
号
ベ
ン
チ
櫺
欟
企

業
欹
メ
ド
テ
蘖
ク
ハ
欟
ト

鯨
飮
を
設
立
し
た
盜

　
高
谷
名
誉
教
授
が
人
工

心
臓
の
研
究
に
取
り
組
ん

だ
の
は
欷
牆
年
代
後
半
に

ポ
ス
ド
ク
と
し
て
勤
務
し

た
ク
リ
欟
ブ
ラ
ン
ド
ク
リ

ニ
蘖
ク
研
究
所
で
進
行
し

て
い
た
連
続
流
型
人
工
心

臓
の
前
臨
床
研
究
だ
檸
た

と
い
う
盜
そ
れ
ま
で
人
工

心
臓
は
脈
が
あ
る
拍
動
流

型
が
当
然
と
考
え
ら
れ
て

い
た
が
欷
こ
の
研
究
で
脈

の
な
い
連
続
流
型
で
も
生

命
維
持
が
可
能
な
こ
と
が

確
か
め
ら
れ
た
盜

　
欹
こ
う
し
た
経
験
が
欷

新
し
い
人
工
心
臓
の
開
発

を
行
う
べ
き
だ
と
い
う
想

い
を
強
く
し
ま
し
た
盜
ま

た
日
本
は
欧
米
と
比
較
し

て
人
工
心
臓
の
研
究
開

発
欷
実
用
化
は
遅
れ
て
い

ま
す
盜
埋
め
込
み
式
の
補

助
人
工
心
臓
の
日
本
に
お

け
る
薬
事
承
認
に
し
て
も
２
０
１
０
年

と
欷
欧
米
の
瀾
年
遅
れ
で
す
盜
生
命
維

持
デ
バ
イ
ス
の
実
用
化
に
関
し
て
日
本

企
業
の
積
極
的
な
参
入
は
期
待
で
き
な

い
盜
生
命
維
持
デ
バ
イ
ス
と
な
る
と
欷

部
品
す
ら
提
供
し
て
く
れ
な
い
の
が
現

況
で
す
盜
従
檸
て
欷
自
ら

や
ら
な
け
れ
ば
欷
研
究
成

果
を
実
用
化
す
る
こ
と
は

難
し
い
と
考
え
た
の
で

す
飮

　
高
谷
名
誉
教
授
が
開
発

し
た
連
続
流
型
補
助
人
工

心
臓
は
欷
２
軸
歉
Ｘ
軸
欷

Ｙ
軸
歐
制
御
の
コ
ン
パ
ク

ト
磁
気
軸
受
技
術
と
径
方

向
磁
気
カ
プ
リ
ン
グ
機
構

を
組
み
合
わ
せ
欷
さ
ら
に

血
液
接
触
面
に
生
体
適
合

性
に
優
れ
た
素
材
Ｍ
Ｐ
Ｃ

ポ
リ
マ
欟
を
コ
欟
テ
檪
ン

グ
し
た
盜

　
欹
機
械
的
な
接
触
が
あ

る
と
欷
摩
耗
に
よ
り
耐
久

性
は
低
下
し
ま
す
盜
接
触

面
で
は
摩
擦
に
よ
る
熱
が

生
じ
欷
そ
の
熱
で
血
液
の

タ
ン
パ
ク
質
が
変
質
し
て

ポ
ン
プ
内
部
に
付
着
し
欷

血
栓
の
原
因
と
な
り
ま

す
盜
磁
気
に
よ
檸
て
回
転

体
で
あ
る
イ
ン
ペ
ラ
を
浮

上
さ
せ
欷
完
全
に
非
接
触

に
す
れ
ば
こ
れ
ら
が
抑
制
で
き
る
と
い

う
発
想
で
す
飮

　
開
発
し
た
人
工
心
臓
は
欷
ウ
シ
を
使

檸
た
動
物
実
験
で
爛
日
間
循
環
が
維
持

可
能
な
こ
と
を
確
か
め
た
盜
ま
た
小
児

用
の
人
工
心
臓
も
開
発
し
た
盜

　
メ
ド
テ
蘖
ク
ハ
欟
ト
を
立
ち
上
げ
た

後
の
灣
年
度
と
炙
年
度
の
２
年
間
は
Ｎ

Ｅ
Ｄ
Ｏ
歉
新
エ
ネ
ル
ギ
欟
・
産
業
技
術

総
合
開
発
機
構
歐
の
支
援
で
欷
磁
気
浮

上
血
液
ポ
ン
プ
の
実
用
化
に
向
け
た
開

発
欷
そ
し
て
人
工
肺
と
組
み
合
わ
せ
て

持
ち
運
び
可
能
な
高
機
能
心
肺
補
助
装

置
の
開
発
を
進
め
た
盜
持
ち
運
び
可
能

な
心
肺
補
助
装
置
は
欷
人
工
心
臓
の
み

よ
り
広
く
利
用
が
見
込
め
欷
救
急
車
等

に
搭
載
し
欷
遠
隔
地
へ
の
搬
送
な
ど
を

想
定
し
て
小
型
化
し
た
盜
従
来
の
心
肺

補
助
装
置
と
比
較
し
て
欷
磁
気
浮
上
の

技
術
を
土
台
に
高
機
能
化
を
図
檸
て
お

り
欷
安
全
な
中
長
期
心
肺
補
助
が
提
供

で
き
る
と
い
う
盜

　
現
在
は
欷
日
本
で
の
前
例
が
な
い
た

め
前
臨
床
試
験
の
デ
欟
タ
を
一
部
認
め

る
欧
州
で
の
薬
事
承
認
に
あ
た
る
Ｃ
Ｅ

マ
欟
ク
の
取
得
を
目
指
し
て
い
る
盜
そ

の
申
請
の
た
め
の
デ
欟
タ
収
集
な
ど
に

あ
と
１
年
間
程
度
要
す
る
見
込
み
だ
と

い
う
盜

　
一
方
で
欷
体
外
式
の
人
工
心
臓
は
欧

州
の
医
療
機
器
規
制
の
ク
ラ
ス
２
Ｂ
に

分
類
さ
れ
欷
欧
州
の
薬
事
承
認
申
請
は

ヒ
ト
に
対
す
る
臨
床
試
験
を
必
要
と
し

て
い
な
い
盜
昨
年
５
月
に
は
欷
欧
州
企

業
と
の
販
売
契
約
も
結
ん
だ
盜
Ｃ
Ｅ
マ

欟
ク
が
取
得
で
き
れ
ば
欷
販
売
し
な
が

ら
日
本
に
お
け
る
治
験
申
請
に
向
け
た

デ
欟
タ
を
蓄
積
で
き
る
可
能
性
も
見
え

て
き
た
盜

　
高
谷
名
誉
教
授
は
欹
欧
州
で
は
こ
う

し
た
心
肺
補
助
装
置
は
救
急
車
に
乗
せ

ら
れ
て
い
て
心
不
全
の
患
者
さ
ん
に
は

出
動
現
場
で
取
り
付
け
ら
れ
ま
す
盜
し

か
し
日
本
で
は
認
可
さ
れ
て
お
ら
ず
欷

そ
れ
が
後
遺
症
の
発
症
率
を
高
め
て
い

る
と
予
想
さ
れ
ま
す
盜
将
来
的
に
は
日

本
の
救
急
車
へ
の
搭
載
や
欷
現
場
で
の

処
置
を
や
檸
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
ま

せ
ん
盜
そ
う
す
れ
ば
助
け
ら
れ
る
命
は

も
檸
と
多
い
と
思
い
ま
す
飮
と
話
し
た
盜

　
脱
細
胞
化
生
体
組
織
は
欷
動
物
の
臓

器
や
血
管
な
ど
の
組
織
か
ら
細
胞
成
分

を
除
去
し
た
も
の
で
欷
コ
ラ
欟
ゲ
ン
な

ど
か
ら
な
る
細
胞
の
支
持
組
織
で
欷
構

成
さ
れ
て
い
る
盜
生
体
移
植
し
て
も
炎

症
性
や
免
疫
源
性
が
ほ
と
ん
ど
な
い
特

性
や
そ
の
治
癒
促
進
効
果
か
ら
欷
欧
米

で
は
医
療
用
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
と
し

て
製
品
化
さ
れ
欷
再
生
医
療
で
臓
器
を

再
生
す
る
際
の
足
場
な
ど
と
し
て
広
く

利
用
さ
れ
欷
部
位
ご
と
の
売
り
上
げ
で

も
数
百
億
円
規
模
の
大
き
な
市
場
に
な

檸
て
い
る
盜
一
方
で
欷
日
本
製
は
存
在

せ
ず
欷
輸
入
に
よ
る
利
用
も
一
部
に
と

ど
ま
檸
て
い
る
盜

　
昨
年
瀲
月
に
欷
生
体

材
料
工
学
研
究
所
内
に

開
設
さ
れ
た
鯨
Ａ
Ｄ
Ｅ

Ｋ
Ａ
に
よ
る
寄
附
研
究

部
門
欹
脱
細
胞
化
再
生

医
療
材
料
学
研
究
部

門
飮
は
欷
同
研
究
所
の

岸
田
晶
夫
教
授
の
研
究
成
果
を
も
と

に
欷
脱
細
胞
化
生
体
組
織
の
日
本
に
お

け
る
初
め
て
の
製
品
化
に
挑
戦
し
て
い

る
盜

　
岸
田
教
授
は
欹
欧
米
の
後
追
い
で

は
欷
既
に
大
き
く
成
長
し
て
い
る
市
場

で
製
品
と
し
て
通
用
し
ま
せ
ん
盜
そ
こ

で
欧
米
で
は
行
わ
れ
て
い
な
い
高
機
能

化
や
製
造
手
法
欷
品
質
の
評
価
法
の
確

立
が
突
破
口
に
な
る
と
考
え
て
い
ま

す
盜
世
界
最
高
水
準
の
医
療
材
料
と
し

て
認
め
ら
れ
る
よ
う
な
安
全
性
と
品
質

で
欷
実
用
化
さ
れ
て
い
な
い
小
口
径
血

管
や
角
膜
な
ど
を
製
品
化
す
れ
ば
製
品

と
し
て
メ
リ
蘖
ト
は
あ
る
と
思
い
ま

す
飮
と
話
す
盜

　
脱
細
胞
化
組
織
の
医
療
応
用
が
日
本

で
本
格
化
し
た
際
に
欷
日
本
製
品
が
な

け
れ
ば
欷
日
本
人
の
規
格
に
合
わ
な
い

製
品
を
海
外
か
ら
高
い
価
格
で
購
入
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
盜
こ
う
し
た
事
態

は
避
け
た
い
と
い
う
盜

　
こ
れ
ま
で
に
岸
田
教
授
は
欷
前
任
の

国
立
循
環
器
病
研
究
セ
ン
タ
欟
研
究
所

で
開
発
に
携
わ
檸
た
欷
滅
菌
工
程
と
脱

細
胞
工
程
を
兼
ね
備
え
た
欹
超
高
圧
処

理
技
術
飮
を
用
い
て
欷
種
々
の
脱
細
胞

化
組
織
を
作
製
し
欷
特
許
を
取
得
す
る

な
ど
し
て
研
究
を
進
め
て
き
た
盜
食
用

ブ
タ
か
ら
脱
細
胞
化
組
織
を
作
製
す
る

こ
と
を
想
定
し
て
品
種
の
差
な
ど
を
調

べ
て
き
た
盜

　
寄
附
研
究
部
門
で
は
欷
こ
れ
ら
技
術

を
も
と
に
作
製
し
た
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア

ル
を
欷
動
物
実
験
を
行
う
こ
と
で
効
果

や
品
質
を
検
証
し
欷
前
臨
床
試
験
の
デ

ザ
イ
ン
欷
保
存
管
理
法
を
検
討
し
て
い

る
盜

　
欹
国
内
で
前
例
の
な

い
こ
と
な
の
で
暗
中
模

索
で
す
が
欷
大
学
の
責

務
で
あ
る
社
会
貢
献
を

果
た
し
な
が
ら
欷
企
業

に
も
必
要
な
ノ
ウ
ハ
ウ

の
蓄
積
が
で
き
る
と
思

檸
て
い
ま
す
飮

　
癒
着
防
止
膜
は
３
年
以
内
に
臨
床
研

究
を
目
指
し
欷
透
析
患
者
へ
の
利
用
を

想
定
し
た
血
管
も
研
究
を
進
め
る
と
い

う
盜

　
東
京
医
科
歯
科
大
学
は
強
み
で
あ
る
産
学
連
携
研
究
を
さ
ら
に
発
展

さ
せ
欷
優
れ
た
成
果
を
あ
げ
る
だ
け
で
な
く
欷
社
会
に
還
元
す
る
こ
と

を
見
据
え
た
研
究
を
展
開
し
て
い
る
盜
今
回
は
欷
同
大
学
が
取
り
組
む

産
学
連
携
活
動
を
紹
介
す
る
盜


